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Einleitung

Das Grafik-Basic ist eine Erweiberung der Pro-

grammiergprache BASIC. Die Grafik=Programme sind
Bagic-Prozeduren bzw. Assemblerprogramme, die zu- -
sgmmen mit dem Basicmxnﬁerpretem laufféhig ‘gind.

Die Beschreibung enthilt eine Emnfﬁhzung 'in Grafike
Bagic fir die erstmalige Anwendung, sowie eine Br=-
liuterung der elnzelnen Anweisungen fir den gténdi-
gen Gebrauch. :

Die Graflkmfzogfamme werden im Baelcafmegramm mlt
Nemen angegeben und beim Programmlauf abgearbeltet.-
Filr die Angabe der Parameter gilt die Syntax des

. Basic. Dex Parameter der Anweisung LABEL ent-

gpricht dem Textausdruck des Basic, und-die Psra=
meter aller anderen Anwelsungen enuspreehen dem
arithmetischen Ausdruek des Bagie. °

Filr 'die Berechnungen werden die Arithmetlknfras

gramme des Basic verwendet. Bs gelten dieselben

Variablen- und Datentypen wie im Basice

Einfiihrung in. Grafik-Basic

Soll ein Objekt mitteld éines Rechners auf einem
gxaflschen Gerdt davgestellt werden, so mud dieses
in einer vom Rechner verarbeitbaren Form beschrie=-
ben werden. Die Anwelsungen'des Gragfik=-Bagiec sind
a0 ausgerichtet, daf sie bel der Darstellung des
Objektes durch gerade linien eime rationelle Ar—
belt ermbglichen. ' '

Ausgangapunkt fiir die Rea11s1erung dex Anwelsungen
war die Darstellung eines Objektes mit einem Plot=-
ter, Die Verwendung des Bildsehirmes als grafisches -
Gerdt steht dazu nicht im Widerspruch. Einzelne

- Anweisungen gelten dabei nur im libertragenen 8inne

(ze B MOVE-Bewegung des Stiftes ohne Zeichnen
einer Linie).

Mit den Anwelsungen des GraflknBasic wird festge-
legt, was und wie gezeichnet werden soll. Die An=
gabe, wo gezeichnet werden gsoll, exrfolgt durech
Pegtlegung eines- Kgordinatsnsystemse

Alle Anweisungen beziehen. sich direkt oder indirekt

auf dieses Koordinatensystem. Im Rechmer wird die=
ses Koordinatensystem nur durch die gewihlite Foxm
der. Zahlendarstellung begrenzt, d. he, durch die
groBte bzw. kleinste davstellbare Zahl. Damit ist
das Koordinatensystem des Grafik-Basic unabhingig
vom gewdhlten grafischen Gerdt,
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Bs ist mbglich, verschiedene grafische Gerdite zu

verwenden, wobel immer nur ein Ger&8t das sugen-
blicklieh aktive grafische Gerit sein kann, '

Das Zeichenprogramm, das dle Schnittstelle zwi-
schen Grafik-Bagic und dem grafischen Gerdt dar=
gtellt, igt nur flr den Bildschirm Im Grafik-Basic
enthalten und muB durch den Benutzer selbst eingee
bunden werdene.

Aufgrund‘éez unterschiedlichen Ausfiihrung hat je-
des gxaflsehe Gerdt ein eigenes Koordinatensystem.
Dag erfordert die Pestlegung einiger Begriffe.
Peatlegung der Zeichenfliche bzw. Bildbereiche
Das. grafische Gerdt (2. Be Bildschirm) hat eine

. Zeichenfliche mit bestimmbten MaBen. Die groft-
‘m$gliche Zeichenfliéche eines grafischen Gerétes

wird im folgenden mit physischer Zelchenfléchs be=
zeichnet. Der zur Darstellung verwendete Teil dex
physischen Zelchenfléche wird im folgenden Maximal=
bereieh genannt. Bei der Daigtellung erfolgt eine
Umrechnung der Koordinaten des Grafik-Bagic auf die
Koordinaten ded grafischen Gerdtes. Der Bexelich des

. Koordinatensystems.des Grafik-Basie der im Maximal-

bereich dargestellt ist, wird im folgenden mit .

- Akituvalbildbereich bezelchnets

ﬁéstleguagidem Einhelten

Der Zeichenfliche bzw. den Bildberelchen sind be-
gtimmbe Ifingeneinheiten zugeordnet. S :

Bei. Anweisungen, die sich auf die physiseﬁe-Zaia

‘chenfliche beziehen, werden die Paramebed der An-

welsungen in Millimeter angegeben.

Die Binheit des Maximalbildbereiches ist GLE (gra=
figehe Idngeneinheit). Sie ist a0 bestimmt, dal

‘die kHrzeste Seite des maximalbildbeieiehes 100

GLE lang isto o ‘ , o

Dem Aktualbildbereich werden die BLE (Benutzerw
langeneinheit) zugeordnet. Diese werden vom Be=
nutzer entsprechend deg' Anwendungsfalles gewdhlt
und. ermBglichen elne naBstabegerechte Abbildung

_ der Objekte.

Als weitere Eipheit wird APE (absolube FPlother-
oinheit verwendet. APE ist eine spezifigche Kon=
gtante des grafischen Gerdtes. Eine APE ent- -
gpricht einem Bildpunkt bzw. einem Plotterschritt
im Koordinatensystem des Gerdies. g

7/
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Grafische Gerdte

Dag Grafik-Basiec ist unabhéingig vom verwendeten gra—
fischen Gerdt. Damit ist es miglich aber. auch not-
wendig, daB sich der Benutzer die grafischen Gerdte,
die ihm zuy Verfiigung stehen, im Programm vereln-

- bart. Das betrifft sowchl die Auswahl des . akbiven

grafischen Gerdtes filr ein bestimmbes Frogramm, als
aueh dag Einbinden von Programmen filr weitere gra-
figche Gerdte enteprechend den Gegebenheiten des
Benutzers. . o ' ‘ :

‘Festleguﬁg dés'aktivenigrafisehen Gerdtes

Mit der Anweisung PLOTTER IS wiwrd flir ein Programm
bzw. einen Programmabschnitt das aktive grafische
Gerdt zugewlesen. Dabel werdén die spezifischen
Konstanten des gewdhlten grafischen Gerftes einge-
gtellt, und zur grafischen Darstellung werden alle
Koordinaten auf diese Werte umgerechmet.. Anwei-
sungen deg Grafik-Basic werden dann nur mit diesem
Gerdt ausgefilhrt., ' : S ‘

Festlegung des Maximalbildbereiches

Bei Plottern wird oft die physisehe Zeichenfléche
niecht voll ausgenutzt. Vielmehr héngt der zur Dar-
gtellung verwendete Ausschnitt dex physischen -Zel=-
chenfliéiche von der GrdBe und der Iage des Papiers

0s Ho abe Dieser Ausschnitt 188t sich durech die An- .
weisung LIMIT fegtlegen. Durch das Grafik-Basie

wird dann eine Uberschieitung der Grenzen dieses
Aussehnittes verhinderd. Die Anweisung bezieht gich |
auf die physische Zeichenfliche, und damit milssen
die Parameter der Anweisung in Millinetber angegeben .
werden. Diese Anweisung gilt auch fiir den Bildechiym

des grafischen Gexdtes..

Fegtlegung des Aktualbildberéiches

Wenn man bei der grafischen Darstellung auf einem
Blatt Papier bleibt, dann wird auch auf diesem sel-
ten die volle Fliche genutzt (z. B. Abstand vom
Blattrand ist eimzuhalten, mehrere Zelchnungen auf
Blatt, Text und Zeichnung auf einem Blatt). Mit der

_Anweisung LOGATE kann man die Lage und die Grdfe- des

© Aktualbildbereiches im Maximalbildbereleh festlegen.

Damit sind die Parameter in GLE anzugeben und gel=
ten in Relation zur kilrzesten Seite des Maximalbilde
beveiches. Linien werden nur bis an die Grenzen des
Aktualbildes gezeichnet, wobel der ervechnete End-
punkt auBerhalb liegen kann. Beim Zeichnen alphanu-
merischer Zeichen haben die Grenzen des Aktualbild-
bereicheg keinen RBinflulBi.
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@Eafig@he Barstellung von Objekten

Grafische Objekte werden im Grafik-Bagic duxch el=
ne PFolge von Bewegungen des Pletterstiftes mit wund
ohne Zeichnen einer Iinie beschrieben. ILinien gind
in diesem Fall gerade Verbindungen zwlschen zwei
Punkten in einem vom Benubzer festgeleghen Kooxrdie
natensystem. Kurven werden durch eine Folge von
Lﬁmiea angendherte

Initialisierung des Gmafikaasie

 Nach der Festlegung des Plotters sollte das Grafike

20 4o 20-

Bagie mit der Anweisung. GRAPHIOS initialisiert were
den. Damit werden filivx alle Parameter, die vor dem
Zelchnen getroffen werden miigser; Standavdwerte
eingestellt. Dadureh wird die Avbeit mit alten

odexr uabestimmten Farameﬁemn vezmledens s

Skalieren des Aktualbllébemelehes

-Pa alle Iinien durch Eunkte in einem Kaerdimatenm

gystem angegeben weméea, muB sieh der Benubtzer fiir
seinen Anwendungafall ein Koordinatensystem fest-
legen. Dieges bezieht sich auf den Aktualbildbe-

-relchs Die Iingeneinheit ist BLE, Die Festlegung:

dieses Koordinatensystems real igiert die Anwei=
sung SGALE. Dabel werden den @Grenzen des Aktuale-

 bildbereiches bestimmte vom Benutzex festgelegtea

Wexrte zugeexdnete Bs ist mbglich Punkte anzugebeny

die auBerhalb des dkbtualbildbereiches liegens
Linien werden aber nur bis an dessen Gxenzen g
zeichnet. , _ -

,'Belsplelb'

24 4o 3a

Ba ist ein Temperaturverlauf in Abhangigkelt von ,
der Zeit daxzu'tellene Als Temperaturbereich gel-
ten 00 G = 100° C und gls Zeitbereiech 0 s = 10 s.
Die entsprechende SGALE~Anweisung muf SCALE @y 165
@; 199 leauten, Damit ist die X~Achse als Zeitachse

‘und. die Y-Achie als Tempexaturachse Pestgelegt. Die

Binheiten s und °C werden in der SCALE-Anwelsung

nicht verarbeitet. Alle Parameter werien in BLE Aine
: terpretiemte ' _

‘Zelchnen von ILinien )
. Iinien werden durch Anfangs» und Endpunkt im Koozxe

dinatensystem des Benutzers gegeben und als gerade
Verbindung zwischen diesen beiden Punkiten gezeich-
net. Als Anfangskoordinate wird dabei die akbuelle
Stiftposition gewertet. Die. Endkoordinate wizd
durch die Parameter dex Anwelsung festgeleghs Flir
die Angabe der BEndkoordinaten gibt es drel lMig-



lichkeitens

1. Dex Wert der Endksazdlnate im Koordlnatenm
w o gsygtem des Benutzers wird direkt: angegeben.

Anwelsungeme MOVE, DRAW9 PLOT -

2 ler Wert der Endkoordinate wird velativ zm
einem Bezmugspunkt angegeben, der duxch eine
der Anweisungen.(MOVE, PLOT, IELOT, DRAW)
gegeben ist.

Der Bezugspunkt blelbﬁ nach Ausfﬁhxung éer
Anwelsung unverdndert.

Anweisunge RELOT

3. Der Wert der Endkéordinate wmd :felat:ur zZy el
nem Bezugspunki angegeben, der durch eine der -
Anweisungen (MOVE, PLOT, IFLOT, DRAW) gegeben
igt. Der Bezugspunkt wird nach Ausfilhrung dex
Anwelsang um die Parameter der. Anwelsung ver=
aﬁutzz ve

- Anwelsung° I?LOT .

Y_Burch die Wahl dex Anwelsuﬂg (MOVE, DRAW) oder
durch die Angabe eines Parameters zur Stift-
ghteuerung (?LOT, RPLOT, IPLOT) kann festgelegt
werden, -¢b eine Bewegung des- Stiftes mit oder
ohne Zeichnen einer Linie erfolgen solls Auf dem
Bildschimm gilt das im ubertragenen Sinne.

Ba bésteht die Moglichkeit, Linien in flinf- ver=
. gehiedenen Typen zu Zeichnen. Der Typ wimd durch
\Aeine Anwelsung. vorher fegtgelegt.

2404 Brehen des Kberdinatensystems

Den Bezugspuakt, auf den die Parameter der Anwei=
gsung RPLOT bezogen werden, kann man such als:
Koordinatenursprung eines lokalen Koordinaten-
gystemg auffassen. Esg begteht die Mdglichkeit,
dieses Koordinatensystem im Ursprung zu drehens
Die Drehung erfolgt durch Umrechnung der Koordi=
naten. Der Drehwinkel wird durch die- Anweisung
PDIR festgelegt und ist der Winkel im Uhrzeiger=-
ginn zZwisehen der X-Achse des lokalen Koordinaten=
systems und Waagerechten. Ex w1rd im aktuellen
Winkelmas lntempretiertg

Grafigche Objektey die nur durch Anwelsungen RPLOT
bestimmt sind, lassen sich damit um einen Bezugs-—
punkt gedreht darstellen.
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Rinmal bestimmbe grafische Objekte lassen sich
nicht nur in verschledenen Lagen, sondern aush in
vergchiedenen Gr8fien darstellen. Der Abblildungs—
maBstab wird duxch die Anweisung PSIZE festgelegto
Die Parameter der Anweisung gelten als Faektoven flir

~die in den Anweisungen IPLOT und RPLOT engegebenen

Parameter. -

Grafische Darsiellung von Zeichen

6ft ist es notwendig, grefische Dargtellungen durch
Text zu erginzen. Dazu existiert im Grafik-Basiec
eine Gruppe von Anwelisungem. Die Ausgabe der Zelchen
exfolgt durch das Programm #hnlich dem Linienzeich-
nen. Damit kénnen guch hier Méglichkéiten wie Dre=
hung, MaBstabséinderungy Positionierung genutzt wer=
den. Als Bereiech fHir die Positionierung gilt dex
Aktualbildbereich. Zeichen werden sn den Grenzen

des Akbtualbildbexeiches nicht “gbgeachnitten®. Als
Begrenzung gilt der Maximalbildberelch. :

¥it. der Anweisung LABEL wird fesigelezt, welche Zei-
chen im Maximalbildbereich dsrgestellt werden sol-
lene. Be?sx~diese;AnWeianng'aasgefﬁhmt”werden kann,
miissen eine ganze Reihe von Parametern fesigelegt .
werden, wenn dieé durech die Anweisung GRAPHICS ein-

‘gegtellten Werte nicht gelindert werden sollen.

Soleche Paremeter sind:

Hﬁhé und Breite dexr Z@i@hen:(Anweisumg GSIZE)
Neigung eines einzelnen

Zeichens (Anweisung GSIZE)

_Abstéinde zwischen den - L '

Zeichen - (Anweisung GPATH)
. - Ausgabefolge dex Zeichen  (Anweisung CPATH)

Bie.Auégébefélge 1egt Pest, ob die in der Anweisung
LABEL angegebenen Zeichen von links nach rechts
oder umgekehrt bzw. ven oben nach unten oder umge- -
kehrt ausgegeben werden sollen.
Weltere Pargmeter sinds :
Drehwinkel einer Zeichen= (Anweisung LDIR)
Rette L :
Beschriftungesursprung  (Anweisung

LORG)

" Dexr Drehwinkel gibt die Richtung der Grundlinie,

entlang der die Zeichen stehen, bezogen aguf die
Weagexrechte an. ' .

Wt dem Beschriftungsursprung wird die Lage der
Zeichenkette zw einem Bezugspunkt (z. B. linksbiin-
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dig, rechtsblindig, dariiber, darunter) festgelegt.

Sonstige Anweisungen

Diese Anweisungen erweitern die besehrlebenen
Megllehkelten des Graflkaa31ca

,Zelehnem von Achsenkreuzen

Haufige )awstellungsmlttel gind Diagremme. Die An=-
weisung AXES zeichnet ein Koordinatenkreuz mit
Skalenteilung, das durch den Benubtzer festgelegt
wird. Die Achsen stehen senkrecht aufeinander und
der Abstand der Skalenstriche ist koﬁstant und

vom Benutzer angebbar,

Die Lage des Sehnlttpunktes der Achsen erd als .
Parameter der Anwelsungen gegeben. Es effolgt kei=

" ne Besehriftung der Achsena

266@26

3.0.

Festlegung des Wlnkelmaﬁes
Imn Grafik=Bagic kennen dmel Winkelmaﬁe verwendet

.wexrden.
Das sind:  Altgrad 90° = rechter Winkel.

_ - (Anweisung GRAD)
Neugrad 4ee° = vechter Winkel
(&nweisung DEG)

: BagenmaBVT/2 = rechter Winkel.
, (Anweisung RAB)

- Besehreibung der Anweisuhgen des Grafik—Basic
In diesem Abschnitt werden die Anwelsungen ‘des

Grafik-Basic fiir den Benutzer einzeln erliutert,
Die Gliederung entapricht einer moglichen Ein-
teilung der Anweisungen. Bel deren Relhenfolge
ist zu beachten, daf die Anweisungen, die zZux
Festlegung von Werten fithren (z. B. LIMIT, PDIR,
LOR:, PSIZE), vor den Anweisungen zum Zeichnen
von Iinien oder alphanumerischen Zeichen augge=
Piihyt werden. Dabeil ist darsuf zu achten; daB die
Anweisungen "PLOTTER IS" und "GRAPHIGS" in dex -~
Reihenfolge der Programmabarbeitung der Grafikann
weisungen an erster Stelle stehen.:

Eine Erliuterung der Anwelsungen an Emegxammbelm
splelen erfolgt in Abachnitt 4. :

10
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dnweisungen zum Elnrichten der Zeichenbereiche

Die folgenden Anwelsungen ermdglichen die Festle-
gung dexr Zeichenbereiche fir dem Benubtzer. Mit
diesen Anwveisungen werden das grafische Gexdt zu-
gewliegen, das Grafik-Bagic-Programm und das gra-
figeche GerHt initialisiert, die Lage und die G188e
des Meximalblldbereiches in dey physischen Zel=
chenfléeche de¢s grafischen Gerdtes und die Lage und
die GréBe des Aktuslbildbereiches im Maximalbild-
bereich festgelegt sowie die Benutzerlingenein-

- helten dem Aktualbildbereich zugeordnet. Mit die=-

307010

3e-_'1 ) 29

gén Anweisungen ist eg weiterhin mbglich die Bild=
berelche zu umranden, den aktuellen Linienbtyp und
das aktuelle Wlnkelmaﬁ festzulegeﬁe

?;&TTEB I8

PIOTTER IS n

n Nummey des grafischen Geréites

it dex Anweiaung PLOTTER IS wird das sktive gra=
figsche Ger#dt zugewiesen. Dabeil werden die gerite=
spezifischen Konstanten (APE in X- und Y-Riclitung
physische: Zelchenflache {mm) in X~ und YhEichtungs
eingestellt. -

Wit Plotter IS 1 definlert man den Blléseh;rm als
grafisches Gerdt. Die gexatespeziflschen Konstan=
ten dabel slndz :

APE in Xuﬂlehtung 512 Bmldpunkte
APE in Yhﬂiehtung = 256 Bildpunkte

Linge dew phy51adhen Zeichenflédche in
X=Richtung = 222 mm

Lénge dexr physisehen Zelchenflache in
Ybﬁlghtung 165 mm

GRAPHICS

Mit der Anweisung GRAPHICS wird das vorher Zuge=-
wiegene grafische Ger#t initislisievt. Dazu wird
als Maximalbildbereich die physische Zeichenfli-
che eingestellt. Der Maximalbildbereich wizd als
Aktualbildbereich definiert. Wenn dewx Bildschirm
das grafische Ger#t ist, wird diesér geldscehts

. Weiterhin werden folgende Anwelsungen inhaltlich

auagefihrt:

11



301630

SCALE @, 1, &,

MOVE @, ¢
LIEE TYP 1'
DEG |
EDIR ¢
PSIZE 1, 1

IDIR ¢
LORG 1

OSIZE 10, §.7, §

GPATH 1402

SHIFT ¢.
LIMIT
LIMIT x1? Zos ¥y
x1 Abstand des
' reiches vem
chenfléche
Xg Abstand des

reiehes vom
chenflédche

¥ Abgtand des
reiches vom
chenfléche

Io Abstand des
relecheg vom
chenfldche

(Skalierung des Aktualbildbe=
reiches guf normlerte Koordi=-

,naten)

(Bewegung des Stiftes in die
linke untere Ecke)

(Vollinie als aktuellex

Azlnientyp)

‘(Altgrad als aktuelles Winkel=
maB)

(I-Achse des lokalen Koordi=
natensystems waagerecht)

(keine MaBstabsgdnderung dex
Linien) ’

(Schriftrlchtung waagemecht)

(linke untere.Begrenzungs~
punkte einer Zeichenkette

‘wird auf die S%lftpasltlen

y Jo

linke

gezeiohnet)

(Sehrlfthéhe 10 GLE, Schrlfta
breite T GLE, Neigung dex

%eichen 0° )

(Ausgabefelge von llnks nach
rechts, Abgtand zwischen den
Zeichen (s2 x Breite des Zei-
chens)

(G;oﬁbuehstaben)

n Randes des Maximalbildbe= .

linken Rand der physischen Zei=- .

rechtd

en handes des Maximalbildbe=

linken Rand der'physisehén Zel=

umteren Randes des Eaxlmalblldbes
unteren Rand dexr physischen Zei=-

oberen Randes-des Maximalbildbea
unteren Rand dex physischen Zeil-

12



Die Anweisung LINIT definilert den Maximalbildbe=
reich deg sktiven grafischen Gerdtes als Tell dex
physischen Zeichenfldche. Damit lassen sich z. B.

verschiedene PapiergriBen fiir PLOTTER beriicksich-
tigene

r— "= == —E
|

[
{ |
| P(X,,)’) ll
L N
R L |
. . Xz~ X O
I—“‘ .
e

[

-~ Bild: Maximglbildbeéreich in éex physlsehen Zelchenm

fliche

_ Rand des maxlmalblldberelches Lo
b e Eand dexr. phy51schen Zelehenfléche

 ‘Die Parsmeter sind in Millimeter anzugebene Dexr

gtift kenn unter keinen Umgténden auBerhalb dex

. Maximglbildfléche bewegt werden. Ledzglidh mit

3010 4o

einer neuwen LIMIT-Anweilsung oder einer Initiali-
slerung des Gerdtes kann der Maxlmalbildberelch
verdndert werden.

Mit der Anweisung LIMIT @, 222, @, 165 (vomelngem
stellt durch GRAPHICS) wird als Maxzimalbildbereich

‘die physische Zeichenfléche des Blldschirmes de=

finlert.

LOGATE
LOCATE X, Xgs ¥qs Jp

%, minimale X~Koordinate des. Aktualblldbexelches
Xgo maximalélzaKeordinate des Aktualblldberelches
74 minimale Y&Kbordinafe des AktualbildbereLehes

yp maximale Y-Koordinate des Aktualbildbereiches

13



Die Anweisung LOGATE definiext den Aktualbildbe=-
relch des aktiven grafischen Ger#tes als Pell des
Maximalbildbereicheg. Damit ist es z. B. miglieh,
auf einer Fliche mehrere verschiedene Zeichnungen
anzuordnen. Die Parvameter sind in GLE anzugeben
und bezlehen sich auf den Punkt P1 (siche LIMIT-
Anwelsung).

Linien werden nux . innerhalb dieses Beveiches ge=
zeichnet. Der Maximalbildbereich des Bildschirmes
wird Aktuaslbildbereich mit der Anweisung LOGATE
#, 208, 196 (voreingestellt durch GRAPHICS).

3e1s5. FRAME = . !

~ Die Anwelsung FRAME umrandet den Aktualbildbereich

" mit einexr Vollinie. Wurde vorher keine LOCATE-An-
welsung ausgefilhrt, wird der Maxlmalbllébereleh
unmrandst.

3¢1¢6. SCALE
SCALE Xys Xgs Tq0 Yo

X Wert des linken Randes des Aktualbildbewei-
1 ches L :

z, Wert des rechten Randes des Aktualbildberei-
ches

¥y -Wért des untexen Randes des Aktualbildbea
: reiches ' .

Yo Wert des obéren Randes des~£ktnalbildberei~ ‘
ches . '

Die Anweisung SCALE deflnlert die BLE als gﬁltige
' Binheiten und spezifiziert weiterhin, weleche Werte .
~den vier BEckpunkiten des Aktualblldbereiches zuge-
ordnet-werden sollen. Damit kann dieser Bereich
mit dem Jeweiligen Anwendungsfall entsprechenden
Wexrten skalieyt werden. Voreingestellt duvch
GRAPHICS ist SGALE &, 1, @, 1.

3¢1.7¢ LINE TYFE
' LINE TYPE n
A Nummey des Linientyps

14



BoR

Die Anweisung definiert einen von 5 Linientypen
als sktuwellen Linientyp. Es stehen folgende Mog=
liehkeiten zur Vekfligung:

n= @ leere Linie

(kann suf dem Bildschirm zum ISschen ver-
wendet werden)

B =1 Vollinie

n = 2 Strichlinie
ne=3 Punktlinie

n=4 Strichpunktlinie

= 5 - Strichpunkipunkilinie

' Vazelmgeatellt ‘durch GRAEHIGS ist LINE TYIPE 1.

391@8@

30 20

3021

DEGy GRAD, RAD

Mit diesen. Anweisungen 188+t sich .das aktuelle
Winkelma festlegen.

Dabei entsprlchﬁ- !

DEG Altgrad

GRAD Neugrad

RAD Bogenmas
Voreingestellt duréh GRAPHICS ist BEGG'

Anwelsungeﬂ Zum Linienzelchnen

Die folgenden Anweisungen ermdglichen die Bewegung
des Stiftes und das Zeichnen von Linien. Dabei
liegt die gesambte Zeichenfliche in einem Kooxrdina=
tensystems Die GroBe der Zeichenfléche igt der Mg~
ximalzeichenbereich (LIMIT-Anweisung) bzw. der
Aktualzeichenbereich (LOGATE-Anweisung). Ausgangs=—
punkt einer Bewegung des Stiftes ist die akiuelle
Stiftposition. Der Endpunkt wird in den entsprem

~dhenden Anwelsungen gegebene

-PLOT

PLOT X, ¥y, B |
%  X~Koordinate des anzusteuernden Punktes
y Y-Koordinate des anzusteuernden Punktes

‘A - Stlftsteuerung

Die Anweisung FLOT bewegt den Stift mit oder ohne
Zeichnen einer Linies Die Koordinaten des Stiftes.

15



als gueh die Kasxdinaten deg anzusteuernéea Punk=
tes beziehen sich auf den durch eine SCALBE=An=-
welisung festgelegten Koordinatenursprung, auch
wenn gich dieger auBerhalb des Meximalzeichen-

. bereiches befindets Liegt der Endpunkt einer ILinie

302026

3,253.

auBerhalb des Aktualbildbereiches, wird diese bis
zum Rand des Bereiches gezeichnet, dew Eadpunkt
aber als Sﬁlftp051tlen geladen,

Beim Zeichnen dex Linie wird deér akiuelle Linien=
typ beriickeichtigt. Als Stlftsteuefung kénnen &elm
gende Werte gegeben werdens
1 Bewegung des Stiftes mit Zeiehnen der Iiﬂie
0 Bewegung des Stlftes chne Zeichnen der ILinie
~1 Bewegung des Stlftes und Lgschen der Linle

(auf dem Blldsehlmm) :

DRAW

- DRAW x, ¥y

% X-Koovdinabte des anzusteuernden Punktes
y E%Kbardinate des anzusteuernden'?aaktes

Die Anweisung DRAW entgpricht dex PE@T@Aaweisuﬁg
mit dexr Stiftsteunerung 1.

MOVE . ' -

L
i

x XﬁKoerdimate des anzusteuernden Eunktes

.y  Y-Koordinate des anzusteuernden Punktes

3329 4o

Die Anwelsung HOVE entepricht dew PL@TaAnweisung
mit dex S‘bift‘s teuerung @

RPLOT .
R?LOT waezﬂ‘ts ymwertg n

x=wexrt X-Koordinate im lokalen Keerdlmatenm

gystenm

y-wert  ¥=Kooxrdinate im lokalen Koordinaten=
gystem

n - Stiftstenerung

16



3¢2:5s

Die ALnweisung RPLOT bewegt dem Stift in einem ver=
gchieblichen lokalen Keovdinetensystems dessen Ur—
gprung durch folgende Anweisungen definiert wiwde

PLOT, MOVE; DRAW, IPLOT.

Pieses Koordinatensystem kann mit der FPDIR-Anwel~
gung gedreht werden. Beim Zeichnen wivrd der ak-
tuelle Linientyp bertieksichtigt, Die Stiftsteuerung
enbepricht der in der PLOTP-Anwelsung.

IPLOT
IPLOT x=-wexrd, y-werh;, n

x-wert  Abstand des amsusteucrnden Punktes von der
o _ aktuellen S8tiftposition in Z-Richtung
y-wert Abstend des anzusteuernden Punktes von der
. gktuellen Stiftpositien in Y-Richtung

n ' skifﬁsﬁeugzung;

 Ple Anweisung.IPLOT bewegt den Stift ausgéhend von

seiner akiuellen Positbion un die angegebenen Werte.
Diese Werte werden entgprechend der lebzten
SCALE-Anwelsung interprebiert.

Mit der PDIR-Anweisung kann das am Ausgangspunkt

. gedachte lokale Koordinatensystem gedweht wexden.

i

Mit jeder IPLOT-Anweisung wird der begtehende
Drehwinkel um den aktuellen Brehwinkel (PBIR) ex-
héhte : : ¥

DPie Stifteteuerung enbtspricht dex in dexr PLOT-An=
welsung. ' . : : N

3,26, PDIR

PDIR n .
B Prehwinkel-

Die Anweisung PPIR setzt den aktuellen Drehwinkel,
um den ein lokales Keordinatensystem bel den An=
weisungen IPLOT und RPLOT gedweht wird. Dex Para-
meter definiert déem Winkel zwischen neuer X~Achse
pnd dex ﬁaagezeehten>im'Bhrzeigeﬁsina im akituellen
Winkelmaf (DEG 0. GRAD 0o RAD)»

A7



3e2.Te PSIZE -

PSIZE a, b

a Paktor des X-Wertes
b PFekbor des Y-Wertes

. Die Anweisung PSIZE bewirkt eine MaBstabsinderung

352989

bei der Ausflihrung der Anweisung IP]
un die angegebemen Faktoren.
AXES | | '
AXES  I=Schnittpunki,
- Y=Schnittpunkt,
X=Abstand,
Y=Abgtand,
I-Faktor,
Y=Faktor

LOT und RPLOT

’ X%Sehnitt?unkt X-Koordinate des Schnittpugktes

der Kooxrdinatenachsen

'y~ Schnittpunkt Y~Koordinate des Schnittpunktes

der Koordinatenachsen

X~Achse in BLE
(X=Abgtand -~ 0)

X-Abstand Abstand der Strichmerken dex

Y-4bstand Abstand der Stiichmarken dex
' o Y-Achge in BLE :
(Y=Abstand - 0)

X-Faktox ' Anzahl dev Abaténde zwischem
- groflen Strichmarken der X=-Achse
(z-Faktor - 0) -

Y=Faktor - Anzahl der Absténde zwischen
' roBen Strichmarken der -Y-Achse
Y=Faktor = 0)

Die Anwelsung AXES zelchnet ein Achsenpasar mit
Strichmarken in gleichen Absténden. Alle Parame-
ter werden in BLE interpretiert. Beim Zelchnen
wird die Vollinie verwendet (LINE TYPE 1). Die
groBen Strichmarken werden so gezeichnet, dal die
erste groBe Strichmarke im Koordinatenursprung
liegen wilrde. Nehmen alle odex nimmt einexr derx
Parvameter X-Abstand, Y-Abgtand, X-Faktoxr, ¥Y-Fak-
tor den Wert O an, werden entsprechend keine

groBen bzw. keine Strichmarken gezeichnet.

18



3e3e

333§19

362026

Anwelsungen zum Zeichﬁeﬁ alphanumerischer Zelchen

Mit den im folgenden beschrlebenen Anweisungen
lagsen sich alphanumevrisehe Zeichen durch ein gra-
figchea Ger#t darstellen. Ba auch bel diesen An-
weisungen die Bigenschaften dileser Ger#te genutzi
wexrden, ist -es mbglich, diese Zeichen bzw. Zeichen-
ketten in verschiedenster Art zu modifizieren (3.
B. GrBBe, Schriftrichtung, Neigung der Zeichen,. Ab-
gtand der Zeichen). Der Rand des Aktualbildberei-
eheg_kaﬂm bel der Ausgabe der Zeichen iiberschyritten
werdenes . : - -

LABBEL
LABEL liste

‘liste Alphanumerische Zelchen oder Variable odex

String-Ausdrlicke odeyr deren Kombinationen.

Mit der Anwelsung LABEL wird festgelegt, welche,
alphanumerigchen Zeichen durch das grafiseche Gerdt
dargestellt werden. Es steht eln Zeichensatz mit
96 Zeichen zur Vexfligung, der die Grof- und Klein-
buchstaben, Ziffern und Sonderzeichen enthdlt.

Die auszugebenden, Zeichen wexden dabei wie in der
PRINT=Anweisung des BASIC angegeben. - o
Die Ausgabe wird durch folgende Anweisungen beein-
fluBts ; » R

IDIR  Schriftrichtung ‘

LORG - Poaltioniemung der Zeichen velativ zur
Stiftposition C

CSIZE Hohe, Breite, Nelgung der Zeichen
CPATH Auggabefolge, Abétan@ der.Zeiehgn

' SHTFT Auwswehl GroB- oder Kleinbuchstaben' -

MOVE Pogitionierung der Zeichen

Diese Anweisﬁngén miissen vor der LABEL-Anwelsung
auggefihrt werden, wenn die durch die GRAPHICGS- N
Anweisung eingestellten Werte verdndert werden
gollene. : , . o

Tm Gliederungapunkt 4. wexrden Beispiele fir die
Verwendung der LABEL~Anwelsung erlduterto

LORG

LORG n

n Pesitianéhummer der Zeichenrelativ zur Stift-
pogition :

19



36 30 35_

30 3e4e

Die Anwelsung LOBE bestlmmt wie relatlv ZUy akw-
tuellen Stiftpogition die Ausgabe eines Zeicheng
bzw. einer Zeichenkette erfolgt. Wenn man den

- Platz, den die Zeichen einnehmen werden, alg Pli- -

che gieht, g0 bezeichnen die 3631tionsnumme$ﬁ be=
gtimmte Punkte diesex Flachee'

@ '
2 -9
2 3

1 s/ Iu » 7

Die Zeichen wezdea 850 ausgegeben, daB der dureh
die Pogibionsnummer bezeichnete Punkt auf dewr
Stiftposition vor Beginn der Ausgabe der Zeichen
liegt. Die P091tlensnummer kann zwischen 1 und 9
liegen.

Vbrelngestellﬁ dur@h GRAEHIGS is% LORG 1.

GSIZE
CSIZE a, by ¢
a Hohe der Zeichen - aé 199
b  Verhdltnis der Breite 3 L
- zur Hohe der Zeichen a¥ b = 190
s} Neigung der einzelnen
‘Zeichen - = 45° £ ¢ £ 45°

Mit der Anweisung 6SIZE legt man Hohe, Breite und

Neigung dex Zeichen, die mit der LABEL~-Anweigung
ausgegeben werden, fest. Die. Hohe und -das. Ver=
héltnig Breite zu Hohe sind in GLE anzugeben, die
Neigung der Zeichen in Altgrad.

Yoreingestellt durch GRAPHICS ist CSIZE 10, g5

CPATH
 CPATH a, b

a. Ausgabefelge dex Zelchenkette

b  4bstand zwischen zwel Zeichen in Einheiten
der Breite eines Zeichens fir

~a =1, a =2, der HShe eines Zeichens fiir

= 39 a = 4 _ o -

Mit der Anweisung CPATH legt man die Ausgabefolge

der Zelchen und den Abstand zwisechen ihnen feat,
Dabei kann der Parameter a folgenden Wext annehments

20



1 Zeichenfolge von links nach reckts ausgeben
2 Zeichenfolge ven rechts nach links susgeben
3 Zelchenfolge ven unten nach oben ausgsben
4 Zeichenfolge von oben nach unten ausgeben

Dex Paremeter b kann positive als auch negative
Werte ennehmen. Negative Werte, die groBer als
=1 gind bedeuten;, daB sich die Buchgtaben Ubexr-
lagern. Setzt man den Parameter b gleich +1,
wird zwischen Jeden Zeichen ein Abstand in der
Breite elnes Zeichens gelassen. Voreingestellt:
durch GRAPHICS ist GPATH 1,8, 2.

303656 SHIFT

SHIFT n . -
n @ = GroBbuchstaben
1 = Kleinbuchstaben

- Die Anweigung SHIFT ermtglicht die Ausgabe von
Kleinbuchstaben, wenn dexen Eingabe iiber die
Pagtatur nicht mbglich 1stg VOrelngestellt durch
GRAPHICS 15% SHIFT ¢.

3s3:6. LDIR
J:LBIR n
'n Winkel untem dem die ZGichenauagabe erfolgt

Die Anwelsung LDIR verandaxt die Ausgaberichbtung
einer Zeichenkette entsprechend des gewdhlten
Pargmeters. Der Parameter ist dabei der Winkel,
in Uhrzeigerrichbung gezdhlt, zwischen dex Wgage-
rechten und einer gedachten Linie, entlang dexr
die Zeichen ausgegeben werden. Der Winkel wird im
aktuellen WinkelmaB 1nterpmetlerto Voreingestellt
durch GRAPHICS ist LDIR &,



4s

Progremmbeispisle

Die evsgten Imagrammbeisplele sellen die Wirkung
der einzelnen Anwelsungen veranschaullchemv

‘- Anweisungen LIMIT, LOGATE, FRAME, rzarmaa Iss

GRAPHICS

 PLOTTER IS 1 = 3 Zuweisung des Bildschivmes
: als grafisches Gewdt
3 Initialisieren des Grafike-

"GRAPHIGS
: : Bagle, Anweisung muB nach
PLOTTER IS stehen

| LIMIT §,222,@7165 ; physische Zeichenfliche =

Maximalbildbereich
FRAME , ; Unrandung
" LOCATE 15919¢91¢;95 Festlegung des Aktualbildm
_bemeiches
FRAME ‘ 3 Emranduag

LIMIT 1@@;15§98§§12§ sneue Festlegung des Maximale -
bildbereiches, alter Maxi- .
malbildbereich wird ungiile

. tig,; aber Umrandung nicht
gelescht

FRAME
LOCATE @, 108;0, 198 ;-KﬁrZeste Seite 40 GLE!
o ' - Siehe Wirkung bei FRAME
FRAME ~

EED - B
- Anweisungen MOVE, BRAW; PL@T, SCALE -
- PLOTTER IS 1.
GRAPHIGS
FPRANE : :
MOVE @o5, 0.5 ; Stift in Mitte des Bild-
_ gschirmes bewegen {(normiew=
te Gerdtekoordinaten)
DRAW 1,1 : s Linie in 1inke obere Ecke
‘ zeichnen
SCALE =190,100,-10F, 100 Featlegung der Nutzer=
koordinaten
PLOT @, &, ¢ : SHift in Mitte des Bilde

schivmes bewegen
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PLOT ~10,~100

s Linie in rechte untere
BEcke zeichnen

END '
Anweisungen PSIZE, PDIR, RFLOT

- PLOTTER I8 1

GRAPHICS

PRAME

SCALE =188, 108,-100,100¢

MVE gag ' i L

IEP &4 = 1 Stiftetenerung = 1 Zei-

S chen '
MaBestab 2:1 einstellen
‘Objekt abarbeiten

o

PSIZE 2,2

GOSUB 16§

MOVE 45, 45

“FOR B = 9¢ T0 36¢ STEP 9¢

e (1]

-0

Schleife fix Erehuﬁg
dea Objektes _
Drehwinkel festlegen
Stiftateuerung = 1 Zei~
chen o

PDIR B
IER &4 = 1

wes s

GOSUB 109

;s Objekt abarbeiten
LET A = =1 ; Stiftsteuerung = =1
‘ ISschen
GOSUB 16¢ . _ « 3 Objekt abawbeiten
NEXT B ’ : ’ o
LET A =1 ; Stiftsteuerung = 1
PSIZE @.5; .5 . MaBstab 1:2 einstellen
. GOSUB 168 s Objekt abarbeiten
NOVE. =T7¢, =79 y ‘
PSIZE 4,4 s MaBatab 4:1 einstellen
GOSUB 199 s Objekt abarbeiten
END. | - 7
199 RPLOT @, ¢, @ ; Bewegung des Stiftes

zum Ursprung des lo=
kalen Koowdinaten=
systens

23



- RPLGT gg 1@9
RPLOT 14, 169

RPLOT 16, #, A
RPLOT ¢, @, A ' ; Beschreibung des
RPLGT 19, 1@, Objektes

Anweisungen IPLOT, RPLOT ’

Das Programm veranschaulicht die unterschiedliche Wipe
kung der Anweisungen IPLOT und RPLOT, wenn fir diese
Anwelsuﬁgen gleiche Parameter gegeben werden, Die An=

- welsung IPLOT erhdh®t den Drehwinkel des lokalen Koordi-
natensystems. Das kann zum Zeichnen von regelmiOigen
Vielecken verwendet werdeng wle eg im letzten Pregramms
teil zu sehen igt.

PLOTTER IS 1

GRAPHICS

SCALE ¢, 108, 1@@ | |

RPLOT 5, 16, ¢ 3 Zeichnen im loka=
RPLOT 14, Bﬁg 1 ~ .len Koordinaten-
- RPIOT 2@, 2@, 1 éystem (Ursprung
RPLOT 5, 16, 1 ' _ @) e:eglb“h Drei=
MOVE 2¢, 20 !

IPLOT 5, 1@, @ - : , 3 dieselbe Parame-
IPIOT 1€, 3¢, 1 ‘ terfolge wie bei .
IPIOT 259 259 1 ' ‘RPLOT, da inkre~
IPLOT 5, 10, 1 , mentierendes

MOVE 4, 16 . ' Zelchnen kein
GSIZE 64 @.T, 45 . Dreieck

Kennze ichnung der
Linien durch An-
welsung RPLOT

“we

'LABEL 'RPLOT

MOVE 6@, 60
LABEL *IPLOT® Kennzelchnung dex
| Iinien durch An-

weilsung IPLOT

o

MOVE 85, 55 E
PBIR 6@ Festlegung des

Drehwinkels
Zeichnen eineg re~

gelnmédfBigen Viel=
ecks "

“we

IPLOT 8 @51
IPLOT 8, @,
Immma-gg
IPLOT 8, @,
IPLOF 8, @,
I?Iﬂ? 9 gg
EED

-“we

— s e - b
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~ Anweisungen LABEL, LDIR, DEG, GRAD

Das entstehende Bild veranschaulicht die unterschied-
lichen WinkelmaBe, welche durch die Anweisungen DEG
und GRAD eingestellt werden. Da die Anweisung LDIR
~und PDIR denselben Parameter besitzen, werden die
Zeichen in Richtung der linie ausgegeben. Die Anwei-—
sung LORG 2 legt fest, daB die Mitte des linken Randes
.der auszugebenden Zelchen auf dem Endpunkt der Linie

p031t10n1ert wird.

PLOTTER IS.1
GRAPHICS ,
SCALE ¢, 10@, ¢, 109
FRAME .
CSIZE 5, #.8, @

LORG 2
~ DEG -

"FOR A =g TO 33¢ STEP 3¢
PDIR A

MOVE 25, 68

. RPLOT 15, @, 1

LDIR & - i

LABEL A

NEXT A
GRAD -

FOR A =
PDIR A
MOVE 75, 60
RPLOT 15, #, 1
LDIR A’

ﬁ-TO_375 STEP 25

LABEL A

NEXT A

CSIZE 8, 4.8, 45
LORG 1

LDIR ¢

MOVE 5, 1¢

25 -

Schrift fir Winkelaus-—
gabe festlegen

: Beschrlftungsursprung

links, mitte
Altgrad als aktuelles

WinkelmaB

Zeichnen unter Winkel
Zeichen in derselben
Richtung ausgeben

: auszugebende Zeichen
sind Wert von A

; Neugrad als_aktuelles

Wlnkelmaﬁ

s .Zeichnen unter Winkel

Zeichen in derselben

Richtung ausgeben

: auszugebende Zeichen

sind Wert von A

; neue SchriftgrtBe und

Neigung der Zeichen

; Beschriftungsursprung

mitte

Ausgaberichtung waage-—
recht ..
Positionierung



LABEL 'ALTGRAD' ; auszugebende Zeichen
' : direkt angeben -
; Positionierung
; auszugebende Zeichen
direkt angegeben

MOVE 55, 14
-LABEL 'NEUGRAD'

END

Anweisungen LABEL, CSIZE, LINE.TYPE

Im folgenden Programmbelsplel werden der Zeichnungs-—

satz und alle Linientypen auf dem Bildschirm dargestellt.
Um unabhingig von der Tastatur zu sein, 14d das Programm
zu Beginn einen STRING mit dem ASCII-Kode aller 96 Zeichen.
Mit der wiederholten Verwendung der Anweisung CSIZE wer—
den die Mdglichkeiten zur Veranderung einzelner Zeichen

. demonstriert.

- Zur exakten Ausfithrung dleses Programmbelsplels ist zu-
sdtzlich eine Ergdnzung des globalen Verelnbarungstelles
gemdfl "BASIC-80.30 - Sprachbeschrelbung" Pkt. 5.1.2.

- 8. 16, erforderlich. . ~

Erweiterung glqbaler Vereinbarungsteil:

GLOBAL %8109
INTEGER CODE(96)
GLOBAL %810@
STRING ASCII(192)

Nach Erginzung des -globalen Verelnbarungstelles kann mit -
Hilfe des BASIC- Edltors folgendes Beispiel- Programm
elngegeben werden

PLOTTER IS 1

" 'GRAPHICS -

FRAME s
SCALE @, 108, @, 100

FOR A = 32 .T0.128 ;,Iaden des Zelchenkodes

LET CODE_(A-32)= A - in ein CODE-Integerfeld

NEXT A _ mit 96 Elementen -

MOVE 1, 94 ; Stift fiir oberste Zeile
' positionieren

CSIZﬂ 9) '¢-77 g
FOR B = g TO 190 STEP 2 . -
LABEL ASCII (B) ; Ausgabe der Zeichen .
A (ASCII-STRING) mit 192
Elementen auf derselben
Adresse wie Code )
IF B = 5¢ THEN" ; 1. Zeile voll?
MOVE 1, 84 ; Stift fiir 2. Zeile
‘ ' positionieren .
; 2. Zeile voll?
; Sotift fur 3. Zeile
positionieren

; 3. Zeile voll?
; otift fir 4. Zeile
positionieren

19 IF B = 1¢2 THEN
MOVE 1, 76

15 IF B = 154 THEN
MOVE 1, 68
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2¢ NEXT B
MOVE @, 580 . _
FOR B =1 T0 5 - ; Zeichnen in 5 Linientypen von oben
LINE TYPE A beginnend mit LINE TYPE 1
RPLOT 19¢, @, 1 Zeichnen mit aktuellem Linientyp
IPLOT @, -5, @ ; Stift in neue Zeile
'NEXT B
MOVE 1, 5
CSIZE 3, ¢.8, @ ; Verdnderung des Buchstabens A
LABEL 'A! durch CSIZE
"CSIZE 6, #. 8 g
LABEL 'A'
CSIZE 12, ¢.8, g

LABEL 'a:'

CSIZE 12, 1.2, #
LABEL 'A!

CSIZE 12, 1.4, ¢
LABEL 'A' :
IPLOT 45, @, @ -
CSIZE 12, .8, =45
LABEL 'A'

CSIZE 12, #.8, 28
LABEL 'A' :
CSIZE 12, §.8, 45
LABEL 'A': »
END

e’

Anweisung CPATH, LORG, SHIFT

Das Programm zeigt die Lage des Beschriftungsursprunges
im Verh&ltnis zum Endpunkt einer Linie fiir alle Mog-
lichkeiten des Parameters der Anweisung LORG. Bei der
Anweisung 'CPATH wird zunichst die Ausgabefolge variiert.
Dabei liegt der Beschriftungsursprung entlang der
Geraden y = 12 im Koordinatensystem des Benutzers. Das
letzte LABEL "CPATH..." zeigt eine Verdnderung des
-Abstandes zwischen zwei Zeichen. .

" PLOTTERS IS 1
GRAPHICS

FRAME -
SCALE @, 100, @, 40
MOVE 2@, 35

FOR A = 1 TO 9

" RPLOT ¢, 3, 1

LORG -A

LABEL 'LORG'; 4, 'x',
IF A =3 OR A = 6 DO
IPLOT 68, -6, @
ELSEDO -

IPLOT 3¢, @, @
DOEND -
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NEXT A

.MOVE 3, 12

LORG 2

CPATH 1, #g.2 -
LABEL 'CPATH 1 g.2
MOVE 3¢,12 .

CPATH 3, #4.2

LABEL 'CPATH 3, Q 2!
MOVE 58,12

CPATH 4, 7.2 :
LABEL 'CPATH 4, @.2!
MOVE 8¢,12

CPATH 2, #.2 ‘
LABEL 'CPATH 2, 0.2
LOCATE 124, Eﬂﬁ g, 2@
FRAME

SCALE #,1, &, 1.

MOVE 4. ﬁ5 g.5

CPATH 1 1 6

LABEL 'CPATH-1, 1.6
END -
Darstellung des Verlaufes -einer gebrochenen rationalen
Funktion in einem Koordinatensystem

PLOTTER IS 1

GRAPHICS

FRAME

CSIZE 4, .8, @ , .

MOVE @#.27, #.925 : ;> Ausgabe der Funktion als

, - Zeichenkette

LABEL ’y—v

MOVE ¢.3, #. 95

LABEL ‘4¢(x+7)(x—1)(x—7)'

MOVE ¢.3,.4.9

LABEL '(x+5)(x—3)'/

MOVE @.3, #.94

DRAW g.6, @.94
- LOCATE ¢,2¢0, #,89 : : s

FRAME

CSIZE 3, #.8, # -

SCALE -1¢, 18, -1¢00¢, 1900 : , .
AXES @, @,1, 54, 4, 2 ; Koordinatensystem zeich-
MOVE -9, -1g¢ ' \nen )

LORG 4 ; Beschriftungsursprung

‘ ' festlegen »
FOR A = -9 TO 9 STEP 2 ; Koordinatensystem be-
: schriften (x—Achse)

LABEL A. :

IPLOT 2, @, &

NEXT A ' :

MOVE -1, 80§
FOR A = 8¢¢ TO -1¢@@ STEP -20@; Koordinatensystem bhe-
schriften (y—Achse)
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LABEL A

IPLOT @, -208, #
NEXT A

MOVE —1¢, @

"LINE TYPE 2
LET B = @

FOR D
LET C

o

LET C
PLOT D, C, B

n

LET B = 1
NEXT D
END

’

PLOTTER IS 1
GRAPHICS
FRAME

SCALE —3%%,'36%,_
FOR A = 1 TO 368

PDIR A
MOVE ¢, &

RPLOT ABS (36¢%SIN(A)), @, 1

NEXT A
END

1§ TO 10 STEP ¢.1
(D+7 3¢ (D-1)%(D=7)

C/(D+5)/(D-3) % 4p

- Darstellung eines Musters

..'_3‘6¢ ,' _36Q .
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erste Linie nicht
zeichnen

.; Berechnung des

Funktionswertes

Linie bis zum
Funktipnswert zelchnen



