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1. Speicherverwaltung aus Anwendersichi

PPIF-PFFT

193@=-1FFF
2@PP=-23FF

24@0B=2TFF

4 PPP~BFER

CEpP-FPP@

PG -FEFR

Betriebssystemkern und VIS-Treiber (Tastatur-
routinen, Sprungverteiler, Apwenderschnitte
gtellen, Zeichengenerator, BSYS-Initialisie~
rUNgSpPYogramn )

Magnetbandsoftware (Treiber, Handler)
Sprungprogramme uhd Ladeprogramme zur Segment-
vmechaltung, Relativlader
Verschiebeadresstabellenerastellprogramm
Gerdteverwaliungskommandos und -Programme,
Ausschrifi Initialisierungtext auf Display

RAM zur freien Verfligharkeit; segmentierbar

in bis zu 8 32k-Segmenten, wobei immer nur

1 Segment eingeschaltet ist

Bei Verwendung von welteren Leiterplatien SPE
sind ab Segment 4 (Nr, 3) zuch ROM-Segmente zu
" wahlweise 16k-Byte (2716) oder 8k~B7tﬂ (2798)
miglich.

ZVE-RAM zur freien Verfiigbarkeit; nicht seg-
mentisrbar (Vorzugsplatz flir BASIC-Interpreter)
ZVE~-RAM zur bedingten fraeien Verfligharkeit;
von Adr, F6@PH nach oben ala lokaler Stack,
gazelgert durch IY-Régister, nutzbar, ab F8@FH
CPU-Stack (bis F6PRF)

PTF1-FIPFR Arbeltszellen BSYS, Magnetband

PC@PP: 1k-Byte-Schreibschutz

2. Speicherplatzverwaltung ZVE-RAM ab F6@OH

a.,auF6¢¢H
P6G1-FEgPH
F88@-F8DBH
F8DC-F8FFH
FOPFP-FR3IFH
FBA@G-~-FBTFH
FB8@-FBDIH

lokaler Stack, durch IY¥-Register gezeigert
CPU-Stack '

BZPU-BASIC -Zwischencode ~Zielpuffer

Bereich zum Ausfilhren der Segmentumschaltung
Arbeitaszellan Magnetband

Arbeitszellen VIS und Tastatur

Eingabepuffer fiir Tastatur (Kommandoeingabe)



€

FREF-FREAH
FPBFB-FBFFH
FO@G-FCEIH

FC7¢g-FECFH
PED@=FEETH

FTEE8-FEFFH
FFRPG-FTFAFH
FIBE-PFFFH

Syetemgellen fiir BASIC

Arbeitszellen flr
schreibgesnchiilizte
table

schreibgeschiitzte

Segmentumschal fung
Zellen fur active device

Zellen flr Anwender
gchreibgeschiitzie
tasten '
schreibgeschﬁtzte‘NMIm und RSTuﬁussprﬁnge
fir Brwelterungen
INT=Velttoren \

vorgesehen

3. INP=-Vektoren und I-O-Adressen

FrEP-FITFH

FFB@-TFAFH
FFB@J-FPBBH
FFBC-FFDTH
FRDE-FFDFH
PREF-FPEIH
PFFE4A-FFETH
FFPES=FFEFH
PrI@P-FEFEH

-Adr . @@-TFH
8¢-83H
B4-B6H
85-~87H
8CH

9@-BFH
C@=CFH
DZ/D1H
D2/D3H
DA-DTH

D8-DAH

frei fir Anwender INT-Vektoren flr zusitzliche

E/A=Platinen

frei fir Systemerwelterungen
AKB filr 52¢¢ (nur MC 87.31)
reserviert fir AKM (MC 8@.31/3¢)
CTC ZVE

PIO ZVE

PIO ASP

CTC ASP

sTO ASP

frei flir Anwender (auBer 3@-3FH)

CTC auf ZVE (Kanal (=3)

PIO ZVE Kanal A (Datenwort/Steuerwort)

PTO ZVE Kanal B (Datenwort/Steuerwort)
Schreibschutz sperren/freigeben fir ZVE RAM
ab FCEP

zur Zeit nicht verwendet

VIiS~Adresgsen

Datenwort/Steuerwort SIO Kanal A (auf ASP)
Datenwort/Stenerwort SI0 Kanal B

CTC auf ASP (Kanal $-3; davon Kanal @ und 1
zur Taktgewinnung des SI0)

PIO Kanal 4 Datenwort/Stenerwort

Aussprungstellen fir Sonder-



D9-DBH PIO Kanal B Datenwort/Steuerwort
BE@~EFH EPROM~Programmierung
3¢-3FH Massenspeicher

4, VIS-Arbeitszellen uad Tastaturzellen

FB4@H~41H
PB42H

¥B43H

FB44H/45H
FB4AGH/4TH
- FB48H/49H
FBAAH

FB4BH

FB4CH/4DH
FBR4EH/APH
FB5@H/51H
FB52H/53H
FBS4H/55H
FB56H/57H
FB58H~5BH
FB5CH/5DH
FB5EH/5FH
FB6@H

FB61H

FB62H

FB63H/64H
FBE5H/TBH
FB7CH/7FH

Zeichengenerator (bel RESET @C@EH)
internes Statusbyte (Bit 4 = @: einfache Zeichsn~

~hthe, Bit 4 = 1: doppelie Zelchenhthe)

Zeilenhthe (@AH=1¢ PIXEL normal, 14H=2¢ Pixel
doppel)

(TC=Adresse Kanal 3 ASP (D7) TST=Zeichencode
Bildfenster und Bildfensterhintergrund
Zo 4o frel '

Rollzéhler

Bildhintergrund

Zeiger anf lokaler Jtack, Grundzusiand
IY¥Y=Adresss fiir RIO-Vektor, Grundzustand
Textpufferanfang .
maximales Textpufferende (Folgebyte)
Adresse Texipuffer Kursor

aktuelles Textpufferende
Bildfensteranfang/Bildfensterecnde
aktueller Kursor in Pixelkoordinaten
aktuelles Bildfensterends

vtatusbyte Tagtatur

Za %, frel

letztes Zeilchen von der Tasiatur
aktueller Kursor (Spalte/Zeils)
Tabulatorzellen in Pixelkoordinaten
Tastaturarbeitezellen

5 RAM-Kettung

Alle Dateien beliebigen Types sind in eine RAM-Kettung ein=
zubinden. Die RAM-Kettung hat folgenden Aufbauc
Kennbyte: Distanz L | Distanz H | Name {(n Byte)| #FFH|Beginn Datei
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Mit dem Kennbyte wird der Typ der entsprechenden Detel ge-
kennzeichnet (siehe Punkt 6). Die Adresse des Kennbytes
erscheint als Programmadresse bel Anzeige des RAM-Inhalfes
mittels der Kommandos CATA oder CAT bzw., CAT n, auch beil
Umschaltung in ein anderaes Segmeht.

Die Distanz wird gerechhst ab dem 1. Byte des Namens bow,
beli Dateien chne Namen ab Trenpbyte und zelgt auf das Kenn-
' byte der folgenden Datei. Das heiBt, von der tatskchlichen
Distenz zwischen 2 Dateien sind zur Ermittlung = der einzu=
iragenden Distanz 3 zu subtrahieren. _ _

Un die Adresse des tatsichlichen Dateibeginns zu ermitteln,
igt das Unterprogramm RSU zu benutzen (siehe Punkt Sofiware-
schnlttstellen).,

‘Die RAM-Kettung wird bei Magnethandarbeit mit aufgezelchnet
und bietet  den Vorteil eines frei verschieblichen Ladens

yon Datelen unter Verwendung eines Relativladers und einer
Verschiebeadresstabelle, Bel der Initialisierung (Kemmando
INIT) werden alle Segmente mit dem Kennbyte fir freien RAM
durchgekettet und vom lstzten RAM—-Segment auf die Adresse |
CPPP (nicht segmentierter Bereich) geflhrt, Vom Betriebs-
system aus wird die RAM-Kettung auf Adresse 4P@@H im Segment
1 gefuhr'te :

Zur Segmentschaltung hat die RAM=-Kettung folgenden Aufbaus

Kennbyte: @FEH| Adresse L | Adresse H | Segmentnummer H | gFFH

Als Segment it elnzutragens
Segment 1 —=->1

Segment 2 ===>2
Segment 3 —==p4
Segmant 4 w= 8

-

Segment 8 ==z BFH (leﬁzteghmﬁgliches Segment)

Als Adresgse ist die Adresse einzutragen, auf der das Kenn-
byte im neuen Segment stehen soll.



6. Tabelle der mﬁélichen Kennbytes in der RAM-Kettung

@@ freier RAM )

@1 Assemblerprogramm ohne Parameterliste, iiber Namen
aus dem Kommandoeingabemodus des BSYS startbar

g2 Treiberroutine mit IY-Schnittstelle

@3 namenlose Routine, die bei jedem RESET abgearbeitet wird

#4 Directory

#5 RAM-Teil von @1-Programm (z. B. Arbeitszellen)

g6 Binirdatei '

@7 ASCII-Datei (z.B. Quelltext)

@8 BASIC-Prozedur, Zwischencode—Parameterliste oder
Assemblerprogramm mit Parameterliste

@9 wie 98 aber als INTEGER-Prozedur

#AH SHORT

#BH REAL

gCH LONG

@DH BOOLEAN

@EH POINTER

@FH STRING

10H Verschiebeadresstabelle

11H RAM-Bereich fiir lokalen Stack

12H Markentabelle

13H Arbeitsbereich fiir Objektcodeeditor
14H numerisches Feld

15H boolean Feld

16H pointer'Feldr

17H string Feld

18H-1AH zur Zeit frei ‘

1BH gesperrter Bereich fir feste Programme
1CH BASIC-Bereich '

4DH-1FH zur Zeit freil

O@H-@FDH nicht erlaubt (RAM-Kettungsfehler)
@FEH Segmentumschaltung

#FFH Ende RAM-Bereich



Te Betriebsgbstsmkommandos

Dag Betriebssystem meldet sich im Kommapndoeingabemodus mit

-0K
pA

in der letzten und vorletzten Displayzeile. Die Eingabe
folgender Kommandos ist mglich:

INIT
Synhtax:
Aktion:

caT .
Syntaxs

Aktion:

INIT ENTER / INIT "letztes zu init. Segment" ENTER
lvscht den gesamten RAM, schaltet alle Segment-
merkzellen auf @, kettet den RAM mit KB@ durch,
wobel die Kettung vom letzten zu initialisierenden
RAM-Segment auf Adresse CU@PH gefilhrt wird; wenn
nur 1 Segment vorhanden ist, danpn 8ind keine Para-
meter erforderlich., Die Active Device Table wird
angelegt. Nach INIT wird auBlerdem eine Initialie
sierung, wie nach RESET durchgefiihrt .

NGATY BNTER Anzeige aller Dateien mit Kennbyte @1
in der RAN-Kettung

NCATAY ENTER oder "CAT @" ENTER Anzeige aller
Dateien in der RAM-Kettung

HOATY "Kennbyte"™ ENTER Apzeige aller-Dateien mit
angegebenen Kennbyte, die im Speicher stehen

Die CAT-Kommandos besitzen rein informativen Cha-
raktier. Es erfoigt eine itmbellarische Auflistung
aller Dateien ip der Reihenfolge ihrer Kettung.
(Dies muB nicht mit der adressmdBigen Reihenfolge
ubereinstimmenglda elne Distanz auch scheinbar
guriickfithren kann.)

Sind mehr als 23 Dateien mit entsprechenden KB im
Speicher enthalten, muB ENTER betdiigt werden, um
die n8chsten Datelen zur Anzelge zu bringen. Eine
Tabellenzelle enthdlt iolgende Daten:



"Name" ....% "Kennbyte" % "Segment" . "Adr, des Kennbytes"
Bei"CATA™und “"CAT ¢" werden auch die Kennbytes @@ und ¢rrH
m:% zur Anzeige gebracht,

RELAD
Syntax:
Aktion:

LADT
synta

S

Aktions

DEFINE
syntax:

"RELAD" "Name" ENUER

Nachdem ein auf @ gebundenes Programm mit dazuge=
htriger Verschiebeadresstabelle und eventuell vor-
handenem RAM-Teil auf die gewiinschie "ROM~Adresse"
geladen wurde, werden bei Aufruf dieses Kommandos
alle nicht verschieblichen Adressen (Direktspriinge,
Unterprogrammaufrufe) gemidf der Verschiebeadress-
tabelle auf der geladenen Adresse lauffihig ge-
machts Alle erforderlichen Parameter wefden ausd dem
Namen bezogen (jeweils mit verschiedenen XB: ¢1
oder @2 fiir ROM-BASIC; @5 fir RAM-BASIC, wenn vor-
handen; 191 fiir Verschiebadresstabelle).,

PLADT" ENTRER

Das Xommando gibt in tabellarischer Form Auskunft

iber die in der Active Device Table stehenden Trei-
berroutinen, Einc Zeile enthélt dabei folgende In-

formationen: -

"Name" ...%"Segment' #"idresse' "log. Nummer"

bie Informationen Segment, Adresse und Name sind
identisch mit den in CAT verwendeten Begriffen, Die
logigche Gertitepummer kann durch DEFNE zugeordnet
werden. Nach INIT stehen folgende Treiber in der
ADT: _

CON Konsolentreiber logische Nummern 1, 2, 3

KLOG Kassettentreiber- logizche Wummer 4

"DEFINE" ENTER
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Aktion:

Rechner meldet sich "Name" ....>» "alte log.
Gerdtenummer"

Eingabe der neu vereinbarten log., Cerdteaummer,
Bestdtigung der alten log. Nummer mit ENTER oder
Verlassen des Programmes mit OFF mdglich. Nach
jeder Eingabe wird dis jeweils nichste Treiber-
routine aus der ADT angeboten. :

ACTIVATE
Syntax: "ACT" "Name 1", "Name 2", ..., ENTER
Aktion: Die jeweils gewdhlten Treiber mit Kennbyte ¢2 in’
der RAM-Kettung werden in die ADT eingetragen und
erhalten dabei die log.Nummer @#. Ein Treiber kann
auch mehrmals aktiviert werden. Anschliefend. wird
LADT angesprungen.
DEACTIVATE
Syntax: "DEACTY YName 1", "Name 2", .,... ENTER oder
MDEACT" ENTER
Aktions Ein Treiber mit dem angegebenen Namen wird aus
der ADT gestrichen und das Tabellenende verschoben.
'Wi?d kein Name angegeben, bleiben nur die ersten
4 bei INIT eingetragensn Treiber erhalten.
Danach erfolgl eine Anzeige der ADT,
DIRECTORY:
syntaxs "DIR® FENTER
Aktion:  Anzelge des Directorys (Kennbyte $4); bei mehr
als 17 Positionen erneute Betdtigung von ENTER,
Das Directory wird bei INIT auf die Adresse
gBAFEH gelegt.
Bine Zeile enthdlt folgende Informationen:
Name ... "Dateinummer auf Kassette®
RKET
syntaxs "RKET", "Segmentnummer", “Ausgangsadresse™,
Wieladresge” '

11



Aktion: Die RAM-Kettung wird von der Ausgangsadredse, die
in der Kettung liegen mufl, auf die Zieladresse
gefithrt, Hat die Ausgangsadresse das Kennbyte
@FTH, wird dort freier RAM geschaffen, Das Pro-
gramm igt nur innerhald elnes Segmentes anwendbar,

8. Softwareschnittstellen

Adr.,. Kurz- Erlauterung
zeichen
@BBBH RLL Légchen einss RAM~Objektes

INPUT : HL - Zelger auf Kennbyte der zu
loschenden Datei
OUTPUT: HI: = unverindert
BC = unbestimmt
Cy=1 und A=48 = falsches Kennbyte
@BBEH OUT Ausgebs von Zeichen an die VIS ~ inner-—
halb einer Zeile ab Position
INPUT : BC = max, Zeichenzahl
DE -~ D-Zeile/E-Spalte
HL - Textpufferanfang
QUTPUT:; BC ~ tatsdchlich geschriebens
Zeichenzahl
DE - Position nach letztem ge-—
schriebenen Zeichen
HL = Textpufferende
@BC1H WBN - Ausgabe von Zeichen an die VIS ab atu-
ellem Kursor - Abarbeitung von Steuer=
zeichen moglich
@#7 - "Piep" an Tastatur
@D - carriage returh
19 « Regt der 4eile ldschen

INPUT : BC — max. Zeichenzahl
: HL - Textanfang

QUTPUT: BC -~ tatsdchlich geschriebene
Zeichenzahl
HL - Textpufferende
'DE - unverindert

12



#BC4H

@BCTH

@BCAH

@#BCDH

RSF

RSU

RSE

ST

Freibereich in der RAM-Ketiung suchen

INPUT 3 BC =

QUTPUT: BC
DE =
Cy
4, -

]

HL

Linge des gewiinschien PFrei-

raunes

unverindert

unbestimmt

1 == Fehler

Fehlercode: @1 kein Freiraum
48 RAM-Kettung

Zeiger auf Fehlerstelle im

Datensegment

RAM=-Objektsuche

INPUT : DE -~

DE =

OUTPUT: Cy =
HL =
BC =
DE -
oy -
HL =

RAM-Objektsuche

Zelger auf Name des zu su-
shenden RAM-Objekies '
@ nur Typ wird gesucht, kein
Namensvergleich
Typ des gesuchten RANM-Objektes
# Objekt gefunden
Zeiger auf 2. Kennbyia
Zeiger auf 1. Kennbyite
unverdnderi
1 Objekt nicht gefunden
Zeiger auf TFehlerstella
Fehlercode:C7 Objekt nicht
: ' gefundén
48 RAM-Kettung
fehlerhaft

wie RSU auBer INPUT HL - Zeiger auf Kenn-
byte, ab welchem gesuchlt werden soll
Tastatiurabirage (polling)

INPUT ¢ keine

QUTPUT: A = Tastencode

A= 1
CY 2
g
1@
11

keine Taste betdtigt
Erlduterung

keine Taste betdtigt
Taste neu gedriickt
Taste repetierend

13



@BDYH

#BD3H
@BD6H

@BLYH

@BDCH

@BDIH

FRESH

@BEBH

@BEEH

ZLE

WLN
BFE

ROL

ROU

LTY

HBS

CON

Zahl dezimal oder hexadezimal vom Texf-
puffer lesen :
INPUT : A = Bit @ +.. 4 = dnzahl der zu
legenden Stellen, Bit 7 = 1:
hexadezimal lesen, Bit 7 = @:
dezimal
DE = Textpufferadresse

OUTPUTsA = letzte gelemene Ziffer

DE - Pomition nach letzier Ziffer
HL - gelesene Zahl |
BC = unverdndert
wie WBN - ohne Jteuerszeichen
Bildfenster festlegen
INPUT : DE - Bildfenster D:Zeile/E: Spalte
OUTPUT: keiher
Bildschirm dunkel l&schen
INPUT : ksine
CUTPUT: keine
Bild wn eine Zeile pach oben rollen
INPUT : keine
OUTPUT: keine

- Bild um eine Aeile nach unfen rollen

INPUT 3 keine
OUTPUT: keine
Laden des I¥=Vektors
INPUT : 4 - Anforderungscode
BC ~ Datenlinge
HL = Datenstartadresge
OUTPUT:IY+@1 ~ Anforderungscode
IY+@2/$3 - Datenstartadresse
IY+@4/¢5 ~ Datenlinge
Hexabyte auf Textipuffer schreiben
INPUT. : A = Byte
HL = Textpufferadresse
OUTPUT: HL - Textpufferends
Consolentreiber mit RIO-Schhittstellen

14



@BF1H  NIXE

@BF4H LOuUT

]

=

=1

LZ0U

=,

INPUT : IY+@1 - Anforderungscode
IY+@g2/83 Datenstartadresse
IY+@4/P5

QUTPUT: IY+@4/35

'

Datenlédnge

tatsdchlich liber-

tragene Datenlénge
IY+1¢ = Pertigstellungscodes
IY+1H - FPehlercode

Ansprung des RIO-Treibers mit entspre-

chender loglscher Geritenummer

INPUT : wie CON, aber in (IY+@) logische
Gerdtenummer, ADT

QUTPUT: wie CON

Ausgabe einer Zeile auf das logische Geratl

Nr, 3 liber NIXE

INPUT : HL = Datenstartadresse (Textpuffer-
epnde PDH/FIFH) |

OULPUT: HL zeigt auf Textende, DE, BC ver-
gndert ‘

Leerzeilensusgabe ah loglisches GerdHi Nr, 3

liber NIZXE '

INPUT : keiner

QUTPUT: Register unverdndery

i

9, Aufbau des iYmVektcrs

Der IY¥-Vektor siellt die einheitliche Schnittstelle zu allen
Treibern dar, Damit wirdé die Ger#ieverwaltung RIO-kompaitibel,
Der RIO=Vektor hat folgenden Aufbau:

1Y logische Gerdtenummer (von 1 bis 14 H)

IY+1 Request=Code '

1Y¥+2/3 Datenstartadresse ; }

IY+%/5 Datenlénge

IY+6/T Rilckkehradresse (vom Treiber verwendet)
IY+8/9 ERROR=RETURN=ADRESS {(vom Treiber verwepndet)
IY+JAH Fehler~ oder Fertigstellungscode

"IY+@BH/@CH Folge?Vektof;Adresse bei benvtigter Zusatz-

information

&
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10, Arbeit mit dem zentralen Treiberverwaltungsprogramm
"NIXEY

Dag Treiberverwaltungsprogramm arbeitet mit dem RIO-Vektor,
Es wird nur (IY+§) ausgewertet. Aus der logischen Gerite-
nummer und den in der ADT enthaltenen Informatiionen tber
. Segment und Adresse des Treibers wird der Treiber aufge-
rufen, der der entsprechenden logischen Nummer mit DEFINE
zugeordnet wurde, Die mGglichen Request-Codes in IY+1 wérden
welter gegeben, unabhingig davon, ob der Request erlaubt ist,
oder nicht. DigsesmuB im Treiber selbat entschieden werden.,
Ist% der gewlinschte Request im gewsBhlten Treiber abgearbeitet,
erfolgt eine Riickkehr ilber das Treiberverwaltungsprogramm in
" den Handler oder ein libergeordnetes Hauptprogramm. Diese muf
die Fehlerauswertung durchfithren. Die Fehlerauswertung ge-
schieht nach Folgendem Schemas
LD A, (IY+@A1) Rickmeldung Pehlercode von
7 Treiber
CMP  8gH )
JRZ WETT . Fertigetellungscode, fehler-
| frei mit gesetztem CY und

7

Rish 5 sauberen Stack

: _ 7 ) Rilckkehr in das BSYS

RET ' ; Fehlercode in 4 wird ange-
)\zelgt

WEIT:

s

]
L

Es sind folgende Request's mdglichs

CON: ¢ - Initialize Request
‘ GAH READ BINARY
@CH READ LINE
is: WRITE BIN&}LY
108 WRITE LINE °
AGH READ STADUS
42H VRITE STATUS
A8H TNPUT



KLOG: @4H  OPEN
g6  CLOSE
$AH  READ BINARY
gEH  VRITE BINARY

Grundlage fiir das Auffinden des Treibers mit der gewlinschten
log. Nummer ist die Active Device Table., Sie ist ab 4-Byte-
Tabelle aufgebaut und steht fest im schreibgeschiitzten, un-
segmenﬁierten 7VE-RAM guf der Adresse FC@FH,

Bit 7 = Aktivbit (immer gesetzt)

Byte 1 2
Bit 6, 5 frei
Bit 4..% log. Gerdtenummer
Byte 2 s Segmentnummer des Treibers ‘
Byte 3/4 = Adresse des Treibers (zeigi auf 1 Kennbyte)

Als Tabellenende steht eine @, J
11, Arbeit mit der Segmentierung und den Segmentumschalt—
programmen ' |

‘Bei Verwendung mehrerer Leiterplatten vom Typ "SPE" ist eine
Segmentierung des verwendeten Speicherbereiches mtglich, die
das BSYS untersilitzt. |

Der sSegmentierbare Speicher hat dis Adresse AQPP. BYTFH

(32 kByte), Neben dem immer vorhandenen nichtsegmentierten
ZVE-RAM ksnn pnur jeweils 1 Segment eipgeschaltet werden. Dbas
Sehalten der Segmente erfolgt iiber den Befehl OUT 85H,

wobei in A die Segmentpummer steht. ITn 4 darf dabei nur 1 Bii
geeetzt sein (siehe auch RAM~-Kettung). '
Bei der Arbeit im segmentierten BAM iet darauf zu achten, daB
zum SchluB das Ausgangssegment wleder eingeschalten wird.
Diege wird vorher auf der Merkzelle "Maschinencodesegment®
SEGC FBFDH abgespeichert. Plir die Arbeit im segmentierten
Berelch stehen spezielle Segmentbefehle zur Verfiigung, die
besonders vom BASIC benutzt werden, aber auch flir Anwender=-
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programme nutzbar sind.
a) Sprungbefehle in den segmentlerten Spalcherbereich

2¢@4H JHL JMP(HL) mit Segmentpummer in A (SEGC) wird A

2G@TH JHD JMP (HL) mit Segmentnummer in (SEGD), (SEGC)
wird (SEGD).

2¢0@AH JPD JMP (SP) mit Segmepmtnummer in (SEGD)

b) CALL-Befehle in den segmentierten Speicherbereich

im Stack steht: | SP Adresse RET-Programm
| SP +2  frei
SP +3 Rickkehrsegmentnummer =-—-> (SEGC)
SP +4/5 Riickkehradresse

2@PDH CHL CALL(HL) mit Segmentnummer im 43 (SEGC)
' _ wird A

2¢1¢H CHD CALL(HL) in (SEGD)

2¢13H CAD CALL(SP) in (SEGD)

¢) Ladebefehle (Blockbefehle) aus Datensegment (SEGD) in
Externsegment (SEGE)y; E/A wie LDIR/LDDR

2@37H LDIR
2¢34H IDDR

d) Akku-ILadebefehle aus- und in den segmeniierten Bereich

203DH I¥L 1D A,M

2@4¢H LYE LD 4, (DE)
2PA3H LXK LD A4,(IX) > Segmentnummer vorher im Akku
S@AGH LYY  ID 4, (IY) |

20491 1L1L D Ay M h
2@4CH TL1BE ILD A, (DE)
2H4FH L1X D A, (IX)
2@52H L1Y LD A, (IY)

7

Segmentnummer steht in (SEGD)
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2¢055H  L2L 1D A, M

2¢58H  L2E LD &, (DE)

2¢5BH  L2X LD 4, (IX) Segmentnummer in (SEGE)
2@5EH  I2Y ID 4, (IY)

+

2¢61H S1L 1D M,A } 4n SEGD zu laden
o@64H  S1X ID (IX), A

o@6AH  S2L LD M, A in (SEGE) zu laden
2¢6DH  S2X LD (IX),A }

Die Speicherzellen flir die Segmentnummern liegen auf fol-
genden Adressen:

SEGC:  @FBFBH Maschinencodesegment
SEGD: @FBFEH Datensegment
SEGE: @FPBFFH  Externsegment

12, Erstellen einer Verschiebeadresatabelle und Arbeit mit
deir Relativlader ‘

Tm Betriebssystem existiert ein Unterprogramm zur Erstellung.
von Verschiebeadresstabellen (VERA: 229¢H).

Dag Programm, zu dem eine Verschiebeadresstabelle'erstellt
werden soll, muB zu diesem Zwack zweimal lm Speicher vorlie-
gen:

- ROM-Teil gebunden auf @ auf Adresse 1 stehend Programmi
RAM-Teil gebunden auf B8¢PPH auf Adresse 2 stehoend

=~ RAM~ und ROM-Teil auf verschiedehe9 bellebige Programm 2
andere Adressen gebunden und auf Adr. 3 bzw. 4 }
gtehend

Die Programme diirfen nur aus einem Programmblock (ROM-Teil)

und einem davon ebgesetzten RAM-Teil (z. B, hrbeitebereich
bei ROM-Programmen, Textpuffer, Datenspeicherbereich e usw.)

bestehen., Eine Verbindung zu anderen Programmen ist nichi
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mglich! Sollen die Programme pur im RAM lauffdhig sein,
kann auf einen RAM-Teil verzichtet werden, wenn sie mit dem
Objektcodeditor unter Nutzung der Mdglichkeit der Verein-— -
barung externer Marken erstellt wurden., Damit vereinfacht
sich das Verfahren wesentlich. Die Verschiebeadresstabelle
ist nach folgendem Muster zu. erstellen:

PUSH 1Y (Rettung localer Stack)

LD X ;Programm A (Adresse 1)

LD IY ;Programm B (Adresse 3)

LD HL iVbrschiebéadresstabelleuZieladrasse
PUSH HL ;(diese Adresse wird als (SP) ibergeban)
D BC ;Programmlénge

LD HL ; ROM=-Bindedlstanz

LD DE ; RAM-Bindedistanz

CALL " VERA

POP HL ; Bndadresse Verschiebeadresstabelle
POP IY ilocalen Stack gerettet

RET | f

Alle Adressen beziehen slch auf den Programmanfang, nichit
auf die Posgition des 1. Kennbytes., Die Verschiebeadresge
tabelle wird ohns Keanbyte erstellf, sie muBl das Kennbyte
1¢, Distanz und dep Wamen des Programmes erhalten, Aug-
gangspunkt flir das Kommando "RELADY ist das auf ¢ gebundene
Programm mi%t Kopf und die Verschiebeadresstabelle mit Kopf,
Nach dem Einlesen dieser beilden Komponenten vom Magnetband
auf beliebigen freien RAM wird das Programm auf die Lade-
‘adresse laufPihig, wenn RELAD "programmname" aufgerufen
wurde.

13, Die RESET-Initialisierung mit Kennbyte @3
Bel Betitigung von RESET arbeitet das Betriebgayatem nach-
einander alle Routinen mit Kennbyte #3 , beginnend am Anfang

der RiM-Kettung, ab. Die RESET-ROUTINEN miigsen als Unterpro-
gramn geschrieben sein. IY mufl unbedingt gerettet sein,
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Die Riickkehr muf mit geldschtem CY-Flag erfolgen. RESET-
Routinen ktnnen Anwendung finden fiir die Initlalisierung

von zusHdtzlichen Gerdten oder flr die Ausschrift eines
eigenen Initialisierungtextes auf dem Display. Sie stehen

in der RAM-Kettung mit Kennbyte $3 und diirfen keinen Namen
erhalten. fugemmerk ist darar® zu richten, daB keine falsch
- gebundenen oder fehlerhaften Y=Routinen in der RAM-Kettung
stehen. In diesem Falle wire r » durch Ausschalten des Rech~
ners und erneutes Einschalten eine Forteetzung der Arbeit
‘mdglich, da durch Betétiguhg von RESET diese fehlerhafte
Routine immer wieder abgearbeitet wiirde., Disser EBffekt wlirde
auch bei einem RST @ oder JMP # am Ende der Routine auftreten.

14, Die Arbeit mit den Sondertasien (8-ter-Feld)

Dasg Tastaturprogramm ist so ausgelegt, daf der Anwender diese
Sondertasten selbst mit Funkiiohen belegen kann., Die Tasten
liefern die Codes zwischen @ und 7. Bel Betdtigung einer
dieser Tasten wird von der SIO auf der ASP ein INT audge-
168t. In der INT=Routine wird getéstet, ob auf der Aug-
aprungstells fir Sondertasten ein €3 (JMP m) steht. Ist

das nicht der Fall, wird die Betdtigung ibergangen, anderen~
falls die nachfolgend eingetragene Adresse angesprungen.

Der Anwender hat dis Forifihrung der Tastaturinterrupt-
routine als Unierprogramm zu schreiben, d. h., mit HET
abzuschlieBen. Die INT-Routine muB kurz (L 1¢me) sein, da
wihrend dieser Zeit alle weiteren INT gesperrt sind. Somit
ist wihrend der Abarbeitung dieser Routinen auch keine
Tastaturbetétigung méglich. Plir lingers Aawenderprogramme
et es empfehlenswert, mittels dieser kurzen INT-~-Routinen
niedriger priorieierte INT-Routinen (z. B. CTC) anzustofen.
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Tastencode Adressge fiir Anwender

111 @FEDGH C3 nn nn
@1 @FED3H C3 nn nn
go PFED6H C3 nn nn
@3 gFEDGH €3 nn nn
da FFEDCH C3 nn nn
a5 gFEDFH C3 nn nn
36 @FEE2H €3 unn nn
a7 @FEESH C3 nn nn
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Der Komplex Magnetbandprogramme beinhaltet 3 Komponenten:

- physische Treiberroutinen
- logische Treiberroutinen ,
Bedienprogramm zum 3chreiben und Lesen von Programmen.

1. Physische Treiberroutinen.

Die physischen Treiberroutinen:realisieren die elementaren
Grundfunktionen, dte fiir-die Arbeit mit Magnetband not-
wendig sind. Diese sind:

~ Schreiben eines Blockes auf Magnetband
— Lesen eines Blockes vom Magnetband

- BSchreiben einer Bandmarke

— Schreiben einer SchlufBliicke

— Suchen einer Bandmarke vorwlrts

— Suchen einer Bandmarke rickwdrts

~ Umspulen an den Kassettenanfang

Genannte Treiber sind fiir die Laufwerkstypen LW 1200
und K 5200 realisiert. Zusétzlich existieren fiir das
Laufwerk ¥ 5200 noch folgende Funktionen: -

— einen Block vorzetzen
— einen Block riicksetzen
— n-Blocke vorsetzen -
— n—-Blbdecke riicksetzen

Alle Treiber benutzen eine einheitliche Schnittstelle,
deren Adresse sich im IX-Register befinden muB.

(IX) ' - Status :
(IX+1) = Fehlercode, falls Fehlermeldung
(IX+2) - Basisadresse '
(IX+3 ~ Bubadresse ( 1 oder 2 )
(IX+4) - Kommando
(IX+5,6) — Adresse Eintrittspunkt
(IX+7.8) — Blockadresse
(IX+9) — H- Teil Blocklénge |
(IX+18) — L-—- Teil Blocklinge odér n bel Bandmarken .

suchen oder n bei Bldcke vor-/riicksetzen
KpmmandO'(IX+4)

%8d — Schreiben eines Blockes mit RAW
%2 — Lesen eines Blockes

%11 —~ einen Block vorsetzen (X 5200)
%15 — einen Block riicksetzen (X 5200)
%241 - Riickspulen an Bandanfang

%31 — Reservieren ein

%41 - Reservieren aus

%51 — Schreiben einer Bandmarke

%61 — Schreiben einer SchlulBliicke

%71 - Suchen n-te Bandmarke vorwirts
%75 — Suchen n-te Bandmarke riickwirts



Status (IX)

Bit f: @ - Ger&t frei
1 — Gerdt besetzt
Bit 1: # -
-+ 4 — Datentrigerende
Bit 2: @ - Schreiben erlaubt
' 1 - Schreiben verboten
Bit 3: # -
1 - Datentrigeranfang
Bit 4: @ - Ger#it hereit
1 — Gerdt nicht bereit
Bit 5: @ - Gerdt nicht reserviert
1 — Ger&t reserviert .
Bit 6: # - 38 cm/s (nur K 5200)
1 = 19 em/s (nur K 5200)
Bit 7:. @ - Kommando wurde fehlerfrel abgearbeitet
1 — Fehler (Fehlerart —3» (IX+1)):
Fehlercodes
%48 - unerlaubter Kommandocode
%11 - Gerdt nicht reserviert
%12 - unerlaubte Laufwerksnummer
%13 — unerlaubte Blocklénge
%14 — Aufzeichnungsende erreicht beim Lesen
%15 — Berdt besetzt - arbeitet noch
%16 ~ Aufzeichnungsende oder -anfang erreicht beim
Bandmarken suchen
%17 - unerlaubte Blocklinge beim Lesen
%18 — Bandmarke erkannt aber nicht gefunden beim
Kontrollesen :
%19 — Aufzeichnen verboten
%1A — Gerdt nicht mehr bereit
%21 — Fehler nach festgelegter Anzahl Lesewiederholungen
%22 -~ Fehler nach festgelegter Anzahl Schre1bw1ederholg
%23 - kein Eeho vom Elngabekanal RAW :

Logische Trelberoutlnen

Alle Treiberroutinen benutzen eine einheitliche Schnitt-
stelle, deren Adresse im IY-Register steht. Alle notwen-—

digen .

Daten werden iiber diesen Vektor ubergeben, der

folgenden Aufbau hat:

(IY)

(I7+1)

~ Nummer der logischen Einheit
alle logischen Einheiten 1-2@ kinnen
angegeben werden

Anfor =zrungscode
identifiziert die gewunschte I/0-0Operation
Im MC ®9.3x 5ind folgende I/0~ Operatlonen

realisiert:
- INITIALIZE ( %299 )
- OPEN FOR NEW FILE ( %84 )
- OPEN FOR INPUT ( %064 ) (Spezifizierung

durch Folgevektor)



- CLOSE ( %g6 )

- READ BINARY ( %@A )
- WRITE BINARY ( %2E )
TIY+2) - Datenstartadresse
{I¥+3) — Gibt die Startadresse der zu ubertragenden

Daten an, %#@@%, wenn kelne Dateniibertragung
erforderlich isﬁ ¢

(IY+4) -~ Datenlédnge Y-
{IY+5) - Gibt die Byteanzahl der zu i ertragenden Daten
h an, %P@0%%, wenn keine Dateniivertragung erfor-
lich ist. Bei Riickkehr wird die Anzahl der tat-
sdchlichen ilbertragenen Daten angegeben.

(IY+6) —~ Riickkehradresse -

{1Y+7) -~ wird verwendet, wenn Treiber im Interruptbe-
trieb arbeitet (BIT &, (IY+1) ist 1).

(1Y+8) - Fehlerriickkehradresse

(IY+9) - Rechner springt nach Abarbeltung dér I1/0-
_ Operation auf dis angegebene Adresse.
- %@¢@@, Fehlerriickkehradresse wird ilibergangen.

(IY+18) — Fertigstellungscode .
wird nach Beendigung der Operation-mit einem
Code geladen, der die Fertigstellung, bzw.
Fehler anzeigt. :

(IY+41) - Folgevektor
(IY+12) — 2 Byte Zusatzinformation oder Adresse, die
auf Zusatzparameter zeigt.

3. Bedienprogramm -

Das Bedienprogramm realisiert das Formatieren, Schrei-
ben und Lésen aus dem Kommandomodus des Betrlebssysumm
heraus. Fir eine richtige Abarbeitung des entsprechenden
Kommandos ist die Angabe von Parametern notwendig, dle
nach folgendem Schema eingegeben werden miissen.

Die Unterbrechung der Magnetbandarbeit mit "RESET" oder
‘Abschalten des Gerites kann wegen der hohen Bandge-
schwindigkeiten zur Zerstdrung des Magnetbandes der
Kassette filhren. Aus diesem Grunde sollte die Beendi-
gung der Magnetbandarbeit abgewartet werden.

FORMAT lwnr .
Formatieren einer leeren oder zu iberschreibenden Kas-
sette. Das Programm schreibt ein leeres Directory auf
Kassette.

READ lwnr, Dateiname

Das Programm liest eine Datei von Kassette in den
Arbeitsspeicher. Zur Identifizierung und zum Suchen
der Datei auf der Kassette wird der Dateiname ver-
wendet .



READ lwnr, Datelname, R

Das Programm liest eine Prodzedur in den Arbeitsspeicher,die
nur auf einer absoluten Adresse lauffshig ist. Die RAM- .
Kettung wird auf die Anfangsadresse der Prozedur gefihrt.

ACHTUNG! .

Dateien, die den zu ilberschreibenden bzw. nachfolgen-
den Speicherbereich nutzen, konnen zerstdrt werden
bzw. sind nicht mehr in der- RAMwKettung enthalten.

WRITE lwnr, Datelname
Schreibt elnen im Arbeitsspeicher vorhandénen, durch
Kennbytes gekennzeichneten Arbeitsbereich auf Kassette.

ACHTUNG! Es darf nur-ein Arbeitsbereich im RAM
existieren.

WRITE lwnr, Dateiname, typ )
-Schreibt den ArbELtsberelch der durch 'typ' spezi-
fiziert 1st auf Kassette.

WRITE lwnr, Dateiname, seg, rama, rame
Schreibt den Inhalt des angegebenen RAM-Bereiches auf
Kassette. .

ACHTUNG ! Diese Dateien konnen nur auf der Adresse
- wieder eingelesen werden, ab der sie aach ausgelagert
wurden. .

lwnr - Laufwerksnummer ( 1 oder 2, kann weggelassen
werden, dann gilt lwnr = 1)

Datexname - dlent Zur Iden+1f121erung der Datei auf
Kassette

typ - Typ des,auszulagernden Arbeitsbereiches
' A - Assemblerarbeitsbereich (Kennbyte %13 )
B — BASIC-Arbeitsbereich (Kennbyte %1C )

seg -— RAM—Segmentnﬁmmer
rama ~ Datenstartadresse im RAM.
rame Datenendadresse im RAM

Fehlercodes
Code Bedeutung

%4 g Treibername ungiiltig '
%lr1 Gerdt ungtiltig oder inaktiv
%l 2 logische Funktion ungiiltig

%lt 3 Speicherschutz verletzt.
b bt Operand fehlend oder ungiiltig
%45 Systemfehler

%46 Dateiname unerlaubt _

%47 . Kommando existiert nicht

%48 unerlaubter Dateityp :

%49 Programmabbruch

%t A Speicher nicht verfiigbar

%4B Dateieigenschaften fehlend oder ungiiltig

%4 C Bin~-/Ausgabefehler



%84
%81
%82
%83
%84

%C1
%C2
%C3
%G5
%Co
%#C7
%C9

%CB
%CC
%CD
%#CE
%CF

%Dg
%D

%D2 -

%D3
%D4

%D5 -

%D6
%D7
%D8
%D9
%DA

Operation fehlerfrei

Formatfehler im Directory

Scratch—-datei erdffnet

Dateiname zu lang, wird abgeschnitten
Merkmalliste 2zu lang, wird abgeschnitten

Operation ungiiltig

Gerdt nicht bereit

Datei ist schreib- und loschgeschiitzt
Suchfehler

Dateniibertragungsfehler

Datei nicht gefunden’
DateischluBfehler ( EQF )

Datei noch nicht erdffnet

logische Funktion ist bereits aktiv
Zuweisungsspeicherpuffer voll
Laufwerk ungliltig

‘Tabelle der logischen Funktionen voll

Dateiname doppelt

Identlflzlerungsfehler Kaszsette

Merkmale ungiiltig

Kassette voll

Datei nicht im Directory

Dateianfangsfehler

Datei wvon anderer log. Funktion schon eroffnet
Umbenennung der Scratch-Datei ungililtig
Merkmalsinderung gesperrt

ungiiltiger OPEN-Aufruf

Speicherplatz fir den Kassettenbelegungsplan
reicht nicht aus.



