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VO Oerter &K unde!

Wir freuen uns, daB Sie sich zum Kauf des nachfolgend beschriebenen MeBgerites
entschlossent haben. Es soll lhnen auf Jahre hinaus bei der Losung lhrer MeBprobleme
eine wertvolle Hilfe sein. Wir hoffen, daB damit auch Sie zu unseren zahlreichen zu-
friedenen Kunden gehéren werden.

Unsere MeBgeriite sind durch sorgféltige mechanische und elektrische Verarbeitung,
Verwendung nur hochwertiger Bauelemente, dem neuesten Stand der Technik ent-
sprechende Konstruktionsprinzipien und exakte Priifmethoden als Qualitdtserzeugnisse
bekannt. Wir sind sténdig bemiiht, unsere Gerdte durch geeignete Verbesserungen
dem neuesten Stand der Technik anzupassen.

Wir legen besonderen Wert darauf, daB Sie mit dem Gerdt die lhnen gestellten MeB-
aufgaben schnell und exakt [8sen kénnen. Sollten sich jedoch einmal Funktionsstérun-
gen oder irgendwelche Méngel am Gerdt einstellen, so wenden Sie sich bitte ver-
trauensvoll an die Kundendienst-Abteilung unseres Werkes. Unsere Kunden im Aus-
land bitten wir, sich in allen Service-Fragen an die in ihrem Land befindliche RFT-
Vertragswerkstatt zu wenden; sofern eine solche Vertragswerkstatt noch nicht besteht,
an nachstehende Anschrift:
Zentraler Auslands-Service

Elektronische MeBtechnik
1034 Berlin 34 ~ DDR

Warschauer Strafe 33

Teilen Sie lhre Beanstandungen unter Angabe der Nummer des Gerétes (rechte Griff-
wanne) mit. Bei Einsendung des Gerdtes an unsere Reparaturwerkstatt bitten wir, die
Beanstandung mdglichst genau auf einem am Gerdt befestigten Anhénger zu schildern.
Damit erleichtern Sie wesentlich die Arbeit der Reparaturstelle und tragen zur Ver-
kiirzung der Reparaturzeit bei. Wir werden bemiiht bleiben,

Ihre Beanstandungen
schnellstens zu erledigen.

In den vorliegenden technischen Arbeitsunterlagen haben wir versucht, lhnen auBer
allgemeinen Angaben {iber Verwendungszweck, technische Kennwerte und Wirkungs-
weise auch weitgehend die mit der Bedienung des Gerdtes auftretenden Fragen zu
beantworten. Es wird uns jedoch kaum gelungen sein, alle Probleme erschépfend zu
behandeln. Wir wiirden es deshalb begriiBen, wenn Sie uns lhre Erfahrungen mit dem
Gerét mitteilen, evtl, Verbesserungshinweise sowie noch vorhandene Méngel in den
technischen Arbeitsunterlagen aufzeigen wiirden.

Fiir die vielféltigen meBtechnischen Aufgaben kénnen wir lhnen aus unserem. umfang-
reichen Fertigungsprogramm elektronische MeBgerate fiir folgende MeBgebiete emp-

fehlen: ‘

» Gerdte fiir R-, L-, C-, G-, tan 8- und Halbleiter-Messung

> Wechselstromquellen fiir NF, HF und UKW

P Geriite fiir Frequenzuntersuchungen

> Spannungs- und Pegelmesser, DdmpfungsmeBeinrichtungen
P> MeBempfinger

> Bauelemente fiir die MeBtechnik

P> Normale

Fordern Sie bitte fiir die Sie besonders interessierenden Gerdte kostenlos Prospekt-
material an.

Wir wiinschen lhnen fiir die Durchfithrung Ihrer Arbeiten gute Erfolge.
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Beschreibung

1.1. Verwendungszweck
Das InduktivitdtsmeBger&t Typ 1500 dient zur Messung der wirksamen Induktivitét Le zwi-
schen 0,05 uH und 1,15 H und arbeitet nach der Resonanzmethode.
Die Spannung am MeBobjekt wéhrend des MeBvorganges ist sehr niedrig (ca. 100 mV). Das
Gerdt ist daher auch geeignet zur Messung von Spulen mit hochpermeablen Kernwerkstoffen.
Bei Messungen an mehreren MeBobjekten gleicher Induktivitat 1GBt die GréBe des Zeigeraus-
schlages am eingebauten Instrument auf Unterschiede der Spulengiiten schlieBen.
Die Ablesung des MeBwertes erfolgt an einer Trommelskala, weiche zusdtzlich eine Frequenz-
eichung besitzt.
Ferner kdnnen mit dem InduktivititsmeBgerét Typ 1500 bei Induktivitdten zwischen 69,5 uH
und 7,7 H Eigenkapazitéten von 0 pF ... 160 pF gemessen werden.
Das InduktivitdtsmeBger&t Typ 1500 ist volltransistorisiert. Als Spannungsquelle dienen zwei
in Reihe geschaltete 4,5 V-Flachbatterien BDT 4,5 F — TGL 7487, deren Kiemmenspannung
mit dem eingebauten Instrument kontrolliert werden kann.
Die Betriebsdauer des Gerétes mit einem Satz neuer Batterien betréigt ca. 100 Stunden.
Die Oszillatorwechselspannung kann an den MeBklemmen entnommen werden. Damit ist das
InduktivittétsmeBgerdt Typ 1500 auch als Wechselspannungsquelle im Frequenzbereich von
2,1 kHz ... 4,3 MHz verwendbar.
1.2.  Blockschaltbild
Anzeigeverstérker
. ’ Instrument

Oszillator MeBkreis ‘
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Ly
Batterie
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1.3.

1.3.1.

1.3.1.1.

1.3.1.2.

1.3.2.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

1.3.3.
1.3.3.1.

1.3.3.2.

1.3.3.3.

1.3.4.

1.3.5.
1.3.6.

1.3.7.

1.3.8.

1.3.8.1.

1.3.8.2.

Technische Kennwerte
(Priifattest)

Induktivitdtsmessung
InduktivitétsmeBbereich

unterteilt in 7 Bereiche

Fehlergrenzen

der Induktivitdtsmessung .........

Bezugsspannung 8,6 V*)
Bezugstemperatur 20 °C*)

MeBfrequenz

Frequenzbereich .................
unterteilt in 7 Bereiche ...........

Fehlergrenzen der Frequenz
Bezugsspannung 8,6 V*)
Bezugstemperatur 20 °C¥)

EigenkapazitGtsmessung

MeBbereiche der Eigenkapazitdt ..

Fehlergrenzen

der Eigenkapazitdtsmessung ......

Induktivitdtsbereich

der Eigenkapazitdtsmessung ......

Stromversorgung . ...............

Mechanische Festigkeit

geprift nach TGL14283 ..........

Klimaschutz

Arbeitsbedingungen

Temperatur ... ... . ...

relative Luftfeuchte ............

Lager- und Transportbedingu -en
Temperatur ................ :
relative Luftfeuchte

005uH ... 1,15 H

005uH/0,9 pH/11,5pH /115 pH/
115 mH /11,5 mH /115 mH /1,15 H

+ (1% + 0,01 uH)

4,3 MHz ... 2,1 kHz
4,3 MHz / 2,1 MHz / 0,67 MHz /
210 kHz /67 kHz / 21 kHz / 6,7 kHz / 2,1 kHz

+ 0,5%

0...80pF/80...160 pF
+ (1090 + 1 pF)

70uH ... 7,7 H

9 V (2 Flachbatterien BDT 4,5 F — TGL 7487
bzw. 3R 12 nach |EC**), ca. 10 mA

253X 148X254 mm

6 kg

Pritfklasse St 6—12—1000

+5°C... +40°C

max. 80 % flur f > 21 kHz
max. 65 % fur f £ 21kHz

—25°C... +55°C
max. 80 %o

*) Siehe auch Pkt. 2.6. der Bedienanweisung

**)

Gehdren nicht zum Lieferumfang.



Andere als die in den technischen Kennwerten angegebenen Klimabedingungen, insbesondere
hohere Luftfeuchtigkeit, kénnen vorzeitig zum Ausfall bzw. zu Beschddigungen des Gerdtes

fithren, fiir die wir keinen Garantieersatz leisten.

Die vom Priiffeld (Giitekontrolle) am Gerdt gemessenen Werte entsprechen den vorstehenden
Angaben oder sind besser, sofern nicht besondere Eintragungen in den technischen Arbeits-
unteflagen vorgenommen wurden.

Gerat-Nr.:

1.4. Zubehdr ........ .ol 1 Adapterkabel 4112.007—01031 (4)



1.5.

Wirkungsweise

Das InduktivitdtsmeBgerdt Typ 1500 arbeitet nach dem Resonanzverfahren. Beim Resonanz-
verfahren wird die Spannungsiiberhdhung eines in Resonanz befindlichen Schwingkreises,
welcher lose an einen Oszillator angekoppelt ist, angezeigt.

Beim lnduktivitatsméBgerfit Typ 1500 wird ein frequenzvariabler Oszillator lose an den MeB-
kreis angekoppelt, welcher eine Festkapazitét von 5000 pF enthdlt. Diese ergibt in Parallel-
schaltung mit der zu messenden Spule einen Resonanzkreis. Bei zugehériger Resonanzfrequenz
entsteht eine Spannungsiiberhdhung, welche liber einen von Hand regelbaren Anzeigever-
starker am Anzeigeinstrument angezeigt wird. Nach der Thomsonschen Schwingungsgleichung

besteht zwischen zu messender Induktivitdt und Frequenz die Beziehung

1
4 72C f

| —

= Const. -

w
==

Somit kann der Frequenzeichung des Oszillators zugleich eine Induktivitétseichung zugeordnet
werden.

Da die Eigenkapozitét der zu messenden Spulen klein gegeniiber der Festkapazitdt von=
5000 pF ist, ist der durch die Eigenkapazitét verursachte MeBfehler entsprechend klein.

Die Messung der Eigenkapazitét von Spulen beruht auf folgendem Prinzip:

Die Induktivitét L, und die Eigenkapazitat C |, der zu messenden Spule bilden mit einer durch

das MeBgerdt bedingten Grundkapazitat C4 einen Parallelresonanzkreis mit der Kreiskapazitt
C,=0C,+ Cy,

Durch Abstimmung des Oszillators findet man die Resonanzfrequenz f; dieses Resonanzkreises.

Wird nun die Frequenz f, = %1 vorgegeben und diese am Oszillator eingestellt, so ist nach der

Thomsonschen Schwingungsgleichung bei festem L der vierfache Wert der Kreiskapazitét

erforderlich, um erneut Resonanz zu erhalten:

C,=4C =4C,+4C,=C, + 4Cp +4C,

Bei Einstellung der Resonanz mit der Frequenz f, = %1 wird nach Umschaltung des MeB-

artenschalters von ,f;" auf ,,%1" die Grundkapazitdt vom Wert Cg auf den Wert 4Cg erhdht

und der Wert A Cpy = 3C,, durch Kapazitdtsvariation des parallelgeschalteten C,, -Dreh-

kondensators erreicht.

Die Eichung der C | -Skala wird vorgenommen nach der Gleichung

CL

X

1
= — 4 Cp,
3 D

d. h.,, dem C x—Drehkondensator wird eine Skala zugeordnet, deren Wert einem Drittel der

Kapazitdtswerte der Drehkondensatorkurve entsprechen.



Leiterplatte Lp 1 (Oszillator) 4112.007—01016 (4)
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2. Bedienanweisung

Abb. 1

Erlﬁuterungen zur Abb. 1 und zum Text

MeBklemmen Bu 1/Bu?2

MeBartenschalter $3...56

C,,-Drehkondensator C 23 mit Einstellskala
Batterien Ba 1 /Ba 2, nach Abnehmen des Deckels

an der Gehduserlickwand zugdnglich

S W N =

5 Deckel an Gehduserickwand
6 Bereichschalter S1/S2
7 Skala
8 Instrument Ms 1
9 Mechanische Nullpunktkorrektur
O@ 10 Schalter S 7 mit Empfindlichkeitsregler R 8
11 Abstimmung C1
—__L— 12  Erdbuchse Bu 3

13 Bligel zum Hochstellen des Gerdtes

Die Bezeichnungen der Bedienelemente entsprechen denen im Stromlaufplan.

Die Positionszahlen der Bedienelemente werden im folgenden Text in runden Klammern auf-
geflhrt.
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2.1.

2.2,

2.3,

Betriebsspannung

Zur Stromversorgung des InduktivititsmeBgerétes dienen 2 Stiick in Reihe geschaltete Flach-
batterien BDT 4,5 F — TGL 7487, die im Gehduse eingebaut sind.

Inbetriebnahme

Vor Inbetriebnahme des Gerétes sind zwei Flachbatterien BDT 4,5 F — TGL 7487 bzw. 3 R 12
nach IEC in die Batteriewanne (4) einzusetzen. Es ist zu priifen, ob der Zeiger des Instru-

mentes (8) auf Null (mechanischer Nullpunkt) steht. Bei Abweichung ist die Nullpunktkorrektur
(9) nachzustellen. Zum Einschalten des Gerdtes wird der Empfindlichkeitsregler (10) nach rechts
edreht. '

Jetzt erfolgt die Spannungskontrolle der im Gerét befindlichen Batterien in Stellung ,Uy" des
MeBartenschalters (2) mit dem Instrument (8). Die Anzeige am Instrument erfolgt bei brauch-
baren Batterien innerhalb des stark gezeichneten Skalenbogens. Die Instrumentenanzeige gibt
die Spannung der zwei in Reihe geschalteten Batterien in V an.

Messung der Induktivitét L, von Spulen

Das MeBobjekt wird liber kurze Zuleitungen mit den MeBklemmen (1) verbunden. Bei MeB-
objekten, die einseitig mit Masse verbunden oder geerdet sind, wird der mit Masse ver-
bundene oder geerdete Pol mit der mit dem Massezeichen L versehenen MeBklemme ver-

bunden.

Der MeBartenschalter (2) wird auf L, geschaltet. Der Empfindlichkeitsregler (10) ist aufzu-
drehen, bis am Instrument (8) ca. 2 Teilstriche angezeigt werden. Am Bereichschalter (6) wird
der vermutliche L,-Bereich eingeschaltet und an der Abstimmung (11) gedreht, bis am Instru-
ment (8) maximaler Ausschlag angezeigt wird.

Bei unbekannten Induktivititen miissen der Bereichschalter (6) und die Abstimmung (11)
betétigt werden, bis ein Anzeigemaximum am Instrument (8) gefunden ist. Wenn das Instru-
ment (8) Endausschlag anzeigt, muB der Empfindlichkeitsregler (10) nach links gedreht werden.
Nach Einstellung des Anzeigemaximums am Instrument (8) wird der gesuchte Induktivitdtswert
an der zum eingestellten Bereich zugeh&rigen Skala (7) abgelesen. Fehlmessungen durch Teil-
schwingungen des Oszillators sind méglich, jedoch ergeben alle Fehlmessungen stets kleinere
Ausschldge am Instrument (8) als die richtige Messung, welche bei Mehrdeutigkeiten immer

dem kleinsten abgelesenen Induktivitéitswert entspricht.

Mit dem InduktivitdtsmeBgerat Typ 1500 wird die wirksame Induktivitat Lo gemessen. Die
Grundinduktivitét Ly kann nach Messung der Eigenkapazitét C,, des MeBobjektes nach fol-

gender Gleichung berechnet werden:
LO - LO)

5000/pF

14




m, uE

2.4,

2.5.

Bei einer Eigenkapazitéit von z. B. Cx = 50 pF hat nach dieser Gleichung die wirksame
Induktivitdt L, eine Abweichung von + 19/ gegeniiber der Grundinduktivitdt Ly, d. h. beim

MeBvorgang wird eine wirksame Induktivitét Lo gemessen, die um 19 gréBer ist als die
Grundinduktivitat Ly,

Messung der Eigeﬁkqpazit&t CLx von Spulen

Der MeBartenschalter (2) ist auf #ft" zu schalten. Mit der Abstimmung (11) ist Resonanz ein-
zustellen, erkennbar am maximalen Ausschlag des Instrumentes (8), evtl. ist Bereichwechsel.am
Bereichschalter (6) erforderlich und der Empfindlichkeitsregler (10) zu .bedienen, Bei erfolgter
Resonanzeinstellung ist die Resonanzfrequenz f, an der zum eingestellten Bereich zugehdrigen
Skala (7) abzulesen. Auch hierbei ist zu berticksichtigen, daB Fehlmessungen infolge Teil-
schwingungen des Oszillators méglich sind, wobei die Ausschlége am [nstrument bei Fehi-
messungen wesentlich kleiner sind, als bei der richtigen Messung, die bei Mehrdeutigkeiten
immer der héchsten angezeigten Frequenz entspricht. Nach Ablesen der Resonanzfrequenz f;
wird dann mit Hilfe der Abstimmung (11) und evtl. des Bereichschalters (6) die halbe !;requenz,
also ,/2 eingestellt. Der MeBartenschalter (2) wird auf Stellung ,1* geschaltet und mit dem
CLx-Drehkondensator (3) wieder Resonanz eingestellt, erkennbar am maximalen Ausschlag

des Instrumentes (8). Ist keine Resonanzeinstellung méglich, wird der MeBartenschalter (2) auf
#I“ geschaltet. Dann ist der Wert der Spulenkapazitéit an der der Stellung des MeBarten-

schalters (2) zugehdrigen Einstellskala | bzw. 1l des C_«-Drehkondensators (3) abzulesen.
MeBbeispiel:
Spule 22,3 mH

Im Bereich IV wird in Stellung ,f;* des MeBartenschalters (2) bei fi = 114 kHz ein maximaler

Ausschlag am Instrument gefunden.
Nun wird mit dem Bereichschalter (6) und Abstimmung (11) auf ;/2 = 57 kHz abgestimmt.

MeBartenschalter (2) wird jetzt auf Stellung ,1“ geschaltet. Mit dem C;-Drehkondensator (3)
wird jetzt auf gréBten Ausschlag am Anzeigeinstrument (8) eingestellt und am Einstellzeiger
des C,,-Drehkondensators (3) der Wert fiir C(,, z. B. 33 pF auf der Skala 1, abgelesen.

Verwendung des InduktivitdtsmeBgerdtes als Wechselspannungsquelle

An den fiir die L _Messung bestimmten AnschluBklemmen (1) kann die Oszillatorfrequenz ent-
nommen werden. Die Oszillatorspannung betrdgt am Rotorkontakt von Schaltplatine S 1 des
Bereichschalters (6) ca. 4 V.

Diese Spannung wird in Stellung ,Ug* des MeBartenschalters (2) iiber einen kapazitiven Teiler
von ca. 1 pF /20 pFzu den AnschluBklemmen (1) gefiihrt. Der Teiler wird gebildet durch C 16
und durch die Schaltungskapazitéten des MeBkreises von ca. 20 pF. In Stellung ,L." des MeB-
artenschalters (2) wird die Oszillatorspannung {iber einen kapazitiven Teiler von ca. 1 pF/
5000 pF an die AnschluBklemmen (1) zugefiihrt. Der Teiler besteht aus C 16 und der Parallel-
schaltung von C 20, C 21 und C 22.
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2.6.

2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

2.7.

2.7.1.

Zusdatzliche Fehler

Fehler infolge Betriebsspannungsdnderung

ErfahrungsgemdB betrégt die Betriebsspannung der beiden hintereinandergeschalteten Batte-
rien {iber einen l&dngeren Zeitraum 8,6 V, bei welcher das Gerat abgeglichen wurde. Bei Ab-

weichung von dieser Betriebsspannung kénnen folgende zusdtzliche Fehler auftreten:

Maximaler zusétzlicher Fehler der Frequenz infolge Betriebs-
spannungséinderung —0,2% (U —-86V)

Maximaler zusdtzlicher Fehler der Induktivitat infolge Betriebs-

spannungsénderung — 0,495 (U —8,6V)

Fehler infolge Temperaturdnderung

Die Bezugstemperatur des Gerdtes betréigt 20 °C. Bei Abweichungen von dieser Temperatur

sind folgende zusétzliche Fehler méglich:

Maximaler zusétzlicher Fehler der Frequenz infolge +
Temperaturénderung — 0,05 9% (t — 20 °C)

Maximaler zusétzlicher Fehler der Induktivitét infolge

Temperaturénderung i- 0,19% (t — 20 °C)

Fehler beim AnschlieBen von MeBobjekten kleiner Induktivitdt

Die Bezugsebene fiir die Induktivitdtseichung des Gerdtes ist die Klemmebene der MeB-
klemmen.

Eine genaue Messung, insbesondere bei kleinen Induktivitdten, setzt voraus, daB das MeB-
objekt an den MeBklemmen angeklemmt wird, da beim Anstecken die Lage der Beriihrungs-
stelle nicht definiert ist. Bei Verwendung von zusétzlichen AnschluBschniiren bzw. Adapter-

stiicken sind deren Induktivitdten und Kapazitdten zu beriicksichtigen.

-

Wartung

Batteriewechsel

Die Brauchbarkeit der zwei Batterien wird durch Kontrolle der Spannung am eingebauten
MeBinstrument (8) tberpriift. Zuvor ist darauf zu achten, daBl der Zeiger des Instrumentes auf
Null {(mechanischer Nullpunkt) steht; andernfalls ist die Nullpunktkorrektur (9) nachzustellen.
Dann wird in Stellung ,Uy" des MeBartenschalters (2) das Gerdit eingeschaltet. Bei unbrauch-
baren Batterien erfolgt die Anzeige am MeBinstrument auBerhalb des stark gezeichneten
Skalenbogens.

Der Deckel (5) an der Gehduseriickwand 1&Bt sich nach Drehen der .Verriegelungsschroube
abnehmen. Danach kénnen die Batterien ausgewechselt werden. Nach Batteriewechsel ist die

Gehduseriickwand wieder mit dem Deckel zu verschlieBen.
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Fehlersuchanleitung

MeBartenschalter

2) auf ,Uy", Gerét -

an (10) einschalten.

Anzeige am Instru-
ment (8) im Skalen-
sektor?

nein

A4

Batteriewechsel.

Anzeige am Instru-
ment (8) im Skalen-
sektor?

nein

A

Instrument {ber-
priifen.

Anzeige am Instru-
ment (8) im Skalen-
sektor?

nein

A4

Schalter S7 am An-
zeigeverstdrker
Uberprifen.

Anzeige am Instru-
ment (8) im Skalen-
sektor?

nein

h 4

MeBkreisbaustein
tiberpriifen nach
Pkt. 2.7.2.2.

2.7.2.1. Fehlersuchschema fiir das gesamte Gerdt

Oszillograf bzw.
Frequenzmesser an
MeBklemmen (1)
anschlieBen. Signal
in jeder Stellung
des Bereichschalters
(6) sichtbar?
Frequenzeichung in
Ordnung?

nein

v

Oszillator tber-
prifen nach
Pkt. 2.7.2.3.

MeBartenschalter (2)
auf ,f;“, Empfind-
lichkeitsregler (10)
auf rechten An-
schlag.

Breitbandgenerator
an MeBklemmen (1)
anschlieBen.

Bei Generatorspan-
nung von 0,5V im
Frequenzbereich
2kHz ... 4,3 MHz
am Instrument An+
zeige von > 4,0 Skt.

nein

¥

Anzeigeverstdrker
tiberprifen nach
Pkt. 2.7.2.4.

.,jq
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2.7.2.2.

2,7.2.3.

2.7.2.4.

2.7.2,5.

MeBkreisbaustein

Schalter auf Funktion tiberpriiffen und andere elektrische Bauelemente am MeBkreisbaustein
kontrollieren.

Oszillator

Uberpriifung der statischen Werte entsprechend Tabelle 1, dabei ist C; mit Kondensator von
1 uF zu iberbriicken. Schalter und andere elektrische Bauelemente Uberpriifen. Messung der
Wechselspannung mit Rohrenvoltmeter am Kollektor von T1 ergibt in allen Stellungen des
Bereichschalters (6) einen Wert > 3 V.

Anzeigeverstérker

Uberpriifung der statischen Werte entsprechend Tabelle 1. Uberpriifung der elektrischen Bau-
elemente. Spannungsverstérkung > 25 dB im gesamten Frequenzbereich in der empfindlichsten

Stellung des Reglers (10) und bei einer Eingangsspannung von maximal 5 mV. Eingangswider-
stand > 250 kQ bei 2 kHz.

Statische Werte

Tabelle 1

Bei einer Betriebsspannung von Uy = 8,6 V und einer Temperatur von § = 20 °C ergeben sich
die statischen Werte angendhert entsprechend Tabelle 1:

T1 T2 T3 T4 T5
-Uco V 8,6 0 0 63 57 ")
-Up WV 0,47 5.4 5.8 3,0 3.2 %
~Ug v 0,28 59 6,4 2,7 3.0 *
—“Uge V 0,19 —0,5 —0.6 0.3 0.2
U V 8.3 ~5.9 —6,4 36 2,7
le  mA 1,2 0,1 2,6 1,4 1,8
Puc mW 10,0 0.6 17 5,0 5.0

*) Spannungen gegen Masse
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3. Schaltteilliste

Kurz-
bezeich-
nfff,Z'C Benennung elektrische Werte und Sachnummer Bemerkungen
Ba 1 Flachbatterie BDT 4,5F TGL 7487 l gehdren nicht
zum Liefer-
Ba 2 Flachbatterie BDT4,5F TGL 7487 J umfang
Cc 1 Drehkondensator*) Typ 503/0276.201—11206
unsymmetr. log 630 pF
c 2 Préz.-Lufttrimmer®) Typ 8205/
2,5pF...125pF
cC 3 Rohrkondensator N 075—120/1—500—555 TGL 5345
C 4 Praz.-Lufttrimmer®) Typ 8205/
2,5pF...12,5pF
C 5 Rohrkondensator N 750—(27)/5—500—555 TGL 5345 wird abgegl.
C 6 Praz.-Lufttrimmer®) Typ 8205/
2,5pF...12,5 pF
c 7 Rohrkondensator N 750—(22)/5—500—555 TGL 5345 wird abgegl.
Cc 8 Praz.-Lufttrimmer®) Typ 8205/
2,5 pF ... 12,5 pF
Cc 9 Rohrkondensator N 750—(18)/5—500--555 TGL 5345 wird abgegl.
C 10 Praz.-Luftirimmer®) Typ 8205/
2,5pF... 12,5 pF
Cc 1 Rohrkondensator N 470—(18)/4-0,5 pF— TGL 5345 wird abgegl.
500—555
C 12 Préz.-Luftirimmer?®) Typ 8205/
2,5pF...125pF
C 13 Rohrkondensator N 470—(12)/4-0,5 pF— TGL 5345 wird abgegl.
500—555
C 14 Préz.-Lufttrimmer?®) . Ty-p 8205/ - M
25pF...125pF
C 15 Rohrkondensator N 033—(12)/4-0,5 pF— TGL 5345 wird abgegl.

*) siehe Seite 24

500—555
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Kurz-
bezeich-

Benennung

!

elektrische Werte und Sachnummer

nung Bemerkungen
C 16 Scheibenkondensator N 033-—1/0,5—500 TK 6398 ,UP"
C 18 Elyt-Kondensator 20/15 666 TGL 200—8308
C 19 Préz.-Lufttrimmer®) Typ 8205/
25pF...12,5pF
c 20 Préz.-Lufttiimmer*) Typ 8205/
: 25pF...12,5pF
C 21 Rohrkondensator N 075—(18)/5—500—555 TGL 5345 wird abgegl.
C 22 KF-Kondensator 4850/0,5/63 TGL 200—8404
C 23 Drehkondensator®) Typ 104
0270.024—00002 u. —
00003 K
C 24 Préz.-Lufttrimmer®) Typ 8205
2,5pF...12,5pF
C 25 Rohrkondensator N 075—(39)/5—160—555 TGL 5345 wird abgegl.
C 26 Rohrkondensator N 075—270/1—500-555 TGL 5345
C 27 Préz.-Lufttrimmer®) Typ 8205/ TGL 5345
25pF...125pF
C 28 Rohrkondensator N 075—(47)/5—160—555 TGL 5345 wird abgegl.
C 29 KF-Kondensator 1000/1/63 TGL 200—8404
C 30 | KF-Kondensator 3300/1/63 TGL 200—8404
C 3t KF-Kondensator 3300/1/63 TGL 200—8404
C 32 Papierkondensator 0,01/63—445 TGL 9291
C 33 Elyt-Kondensator 1/15—665 TGL 7198
C 34 Elyt-Kondensator 20/15—666 TGL 200—8308
C 35 Elyt-Kondensator 1/15—665 TGL 7198
C 36 | Papierkondensator 1000/250—445 TGL 9291

20
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Kurz-
bezeich-

nung Benennung elektrische Werte und Sachnummer Bemerkungen
C 37 Elyt-Kondensator 20/15—666 TGL 200—8308
C 38 Elyt-Kondensator 1/15—665 TGL 7198
C 39 Elyt-Kondensator 1/15—665 TGL 7198
C 40 Elyt-Kondensator 1/15—665 TGL 7198
C 41 Elyt-Kondensator 100/15—665 TGL 7198
C 42 Elyt-Kondensator 20/15—666 TGL 200—8308
C 43 Elyt-Kondensator 20/15—666 TGL 2008308
C 44 Rohrkondensator N 075(27)/5—500—555 TGL 5345 -~ wird abgegl.
C 45 Scheibenkondensator E 5—-680—500—555 TGL 5347
C 146 Rohrkondensator N 033—100/10—160 TGL 5345
C 47 Elyt-Kondensator 5/15 TGL 7198
Dr 1 UKW-Drossel 10 uH/1,5 A TGL 9814
D 1 Germanium-
Golddrahtdiode*) OA 721 bzw. GAY 61 TGL 200—8141
Ms 1 Drehspul-
meBinstrument*) Typ D52 DS 40 pA
R; ca. 3700Q PL. Nr. 2551
Skala®) 4112.007—02097 (5)
R 1 Schichtwiderstand 0,125W 15 kQ 59/, TGL 14133
11.310
R 2 Schichtwiderstand 0,125W 1,1 kQ 59, TGL 14133
11.310
R 3 Schichtwiderstand 0,125W 240 Q 53 TGL 14133
11.310
R 4 Thermistor TNM 33K 10 %,
R 5 | Schichtwiderstand 0,125 W 220 kQ 59, TGL 14133

*) siehe Seite 24

11.310
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Kurz-
bezeich-
nung

Benennung

elektrische Werte und Sachnummer

Bemerkungen

22

Schichtdrehwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtdrehwiderstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtdrehwiderstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichiwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schic’ijtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtdrehwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

SK10MQ 1—2—554

0,125W 1MQ

25.311
1kQ 1—20 A

0,125 W 100 kQ
11.310

0,125 W 100 kQ
11.310

0,125 W 1,6 kQ
11.310

5250 Q

0,125 W 1,6 kQ
11.310

0,125 W 100 kQ
11.310

0,125W 100 kQ
11.310

0,125W 5,1 kQ
11.310

0,125W 1,6 kQ
11.310

0,125W 1,6 kQ
11.310

0,125W 1,1 kQ
11.310

P50kQ)

0,125W 20 Q
11.310

0,125 W 330 Q
11.310

0,125W 27 Q
25.311

5%/,

2—665

5%,

50/

5%

1—554

59

5%

5%

5%

50%g

504

50/

50%7%

10 %

TGL 11886

TGL 8728

TGL 11897

TGL 14133
TGL 14133
TGL 14133

TGL 11886

TGL 14133
TGL 14133
TGL 14133
TGL 14133
TGL 14133
TGL 14133
TGL 14133

TGL 11886

TGL 14133
TGL 14133

TGL 8728



i

Kurz-

bezeich-

n:,a;z,'d1 Benennung elektrische Werte und Sachnummer Bemerkungen

S 1 8A1/12 AK11/1...7/

s o Drehschalter 12/A 6X20 E

S 3

S 1 Drehschal 8 A 2/12A2/8—/1...5/

S 5 rehschalter 12A 6X20 E

S 6

S 7 Schalter bauliche Ein-
heit mitR 8

Sp 1 Spule 4112.007—01700 Bv

Sp 2 Spule 4112.007—01701 Bv

Sp 3 Spule 4112.007—01702 Bv

Sp 4 Spule 4112.007—01703 Bv

Sp 5 Spule 4112.007—01704 Bv

Sp 6 Spule 4112.007—01705 Bv

Sp 7 Spule 4112.007—01706 Bv

Sp 8 Spule 4112.007—01707 Bv

T 1 Transistor®) GF 139

T 2 Transistor®) SF 121 TGL 200—8419 Stromverstdr-
kungsgruppe D
bei —UCE =2V
und —lc =50 mA

T 3 Transistor®) SF 121 TGL 200—8419 Stromverstdr-
kungsgruppe C
bei —Ucg=2V
und —lc =50 mA

T 4 Transistor®) GF 139

T 5 Transistor®) GF 139

*) siehe Seite 24

Verwendung von Bauelementen anderer Ausfithrung, aber gleicher Qualitdt vorbehalten.
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*) Service-Teile sind solche, die erfahrungsgemdB nicht tberall erhdltlich sind. Sie sind in den

technischen Arbeitsunterlagen (Schaltteilliste) mit einem Stern versehen. Alle anderen elek-
trischen Teile sind handelstiblich und kénnen jederzeit im Einzel- oder GroBhandel beschafft

werden.

Wir empfehlen, nur einfache Reparaturen an MeBgerdten durchzufiihren, z. B, Auswechseln
von Réhren, Stabilisatoren, Fotozellen, Glimmlampen, Sicherungen usw., bzw. sonstige kleine

erkennbare Fehler zu beseitigen.

Reparaturen an Bausteinen oder Stufen, durch die das MeBergebnis beeinflut wird, kénnen
grundsétzlich nur von Spezialisten des Herstellerwerkes ausgefiihrt werden. Andernfalls wird
die Verantwortung fiir die Einhaltung der technischen Kennwerte abgelehnt. Wir verweisen in

diesem Zusammenhang auf die technischen Arbeitsunterlagen.

Fiir die Betreuung der Gerdte unserer ausléndischen Kunden stehen in verschiedenen Ldndern
entsprechend ausgeriistete und mit werksseitig geschulten Fachkréften versehene, vertraglich
verpflichtete Kundendienststellen zur Ausfiihrung aller einschldgigen Reparaturen zur Ver-

fiigung.
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Kennzeichnungstabelle

flir Widerstéinde nach TGL

Beispiel:

TGL 14133

TGL 8728

TGl 4616

KenngréBe

Bauform

Kennfarbe

Durchmesser {(mm)

Lange (mm) —

KenngroBe Nennverlustleistung
0,05 W

11.206 !
0,125 W

11.310 0,125 W

11.511 025 W

11.618 05 W

11.720 1 W

11.1030 2 W

KenngréBe Nennverlustleistung

25.311 0,125 W

25.412 0,25 W

25.518 05 W

25.732 1 w

25.948 2 w

KenngréBe Nennverlustleistung

65.409 0,05 W

65.413 0,125 W

65.615 0,25 W

65.626 05 W

65.732 1 W
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